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SOLAR MONITORING SYSTEMS

SUNNY BEAM MIT BLUETOOTH®

sichen der Bluetooth SIG, Inc.

sind eingelragene Warenzs

BEAMBT-ADEO91410  Die Bluetooth® Wort- und Bildmarken

* SMA BLUETOOTH
Intelligenter vemetzt

Einfach. Faszinierend. Kabellos.

Mehr firs Auge: Mit seinem formschénen Design bietet der neue Sunny Beam mit Bluetooth die wahr-
scheinlich eleganteste Losung zur Uberwachung von PV-Anlagen. Er ist ganz einfach zu bedienen
und dank Bluetooth iiberall im Haus kabellos platzierbar. So wird Ertragssicherung auch optisch zum
Vergniigen. Seine Energie kommt {ber ein integriertes Solar-Modul. Und das groBe Grafik-Display
zeigt auch nach Sonnenuntergang Leistung, Tages, Monats- oder Gesamtenergieertrag der PV-
Anlage an. Daten speichert er fir 100 Tage und bei Bedarf vernetzt er sich per Funk mit bis zu zwdlf
Wechselrichtern. Eine faszinierende Kombination aus Anwenderfreundlichkeit, modernster Technik
und auBBergewdhnlichem Design.

Sunny Beam mit Bluetooth - so schdn kann Ertragssicherung sein.

www.SMA.de The Future of Solar Technology ‘



Editorial

Alles wird gut!

Liebe Leserin, lieber Leser!

Dass die Wirtschafts- und Finanzkrise in der Branche angekom-
men ist, haben wir schon berichtet. Die grofie Frage ist nun, wie
die Firmen damit umgehen werden und wie sehr sie im Einzel-
fall damit zu kimpfen haben. Um die Stimmung in der Branche
und in den Unternehmen einigermaflen zu erfassen, ist die
Intersolar sicher bestens geeignet. Sie ist die bedeutendste und
grofite Downstream-Messe iiberhaupt, national und internatio-
nal. Wie war also die Stimmung? Viele meinen: verhalten opti-
mistisch! Um nicht zu sagen, alles wird gut. Nur wenige geben
zu, dass es ihnen schlecht geht. Andere wieder sagen, dass es
ihnen gut gehe, ihre Konkurrenten aber vor grofien Herausfor-
derungen stiinden. So weit zur allgemeinen Stimmung in der
Branche. Ich bezweifle jedoch, dass es so etwas tiberhaupt gibt,
geschweige denn, dass sich eine allgemeingiiltige Stimmung auf
einer dreitdgigen Messe mit1.400 Ausstellern herausfinden lasst,
selbst mit einem groflen Redakteursaufgebot. Aber natiirlich
haben wir es versucht, und natiirlich gibt es auch Trends. Ob wir
Journalisten allerdings bei unseren Gesprichen — gerade in die-
sen Zeiten — immer die volle Wahrheit zu héren bekommen, sei
dahingestellt (Seite 38).

Mit dieser Ausgabe erscheint eine neue Rubrik im Heft: der
Aktienindex. Dieser neue Index, den die ABN Amro Bank
zusammen mit der Deutschen Borse herausgibt, bildet die 30
weltweit grofiten Unternehmen ab, die mehr als 50 Prozent ihres
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Umsatzes mit der Photovoltaik machen. Der ,,Photovoltaik

Global 30 Index® erscheint exklusiv im photovoltaik-Magazin
(Seite 36). In den nachsten Wochen wird ABN Amro noch ein
Zertifikat und Warburg Invest einen Aktienfonds zum
Photovoltaik Global 30 Index anbieten. Wenn es so weit ist,
erfahren Sie die Details bei uns in der photovoltaik.

Thre Meinung ist gefragt! Vor genau zwei Jahren haben wir zur
Intersolar die Null-Nummer der photovoltaik vorgestellt.
Inzwischen hat sich das Heft gut am Markt etabliert. Auch
anfangs durchaus kritische Beobachter stellen uns inzwischen
gute bis sehr gute Zeugnisse aus. Trotzdem hitten wir’s gerne ein
bisschen genauer gewusst — und zwar von Thnen. Ihre Meinung
zum photovoltaik-Magazin ist uns sehr wichtig, damit wir in
Zukunft noch besser werden und unsere Themen noch genauer
an Thren Bediirfnissen ausrichten kénnen. Aus diesem Grunde
haben wir eine Leserumfrage ins Netz gestellt. Wir wéren IThnen
sehr dankbar, wenn Sie sich auf www.photovoltaik.eu ein paar
Minuten Zeit nehmen und den Fragebogen ausfiillen. Als Dank
verlosen wir unter allen Teilnehmern eine solarbetriebene
Herrenuhr von Casio (Seite 51).

Viel Spaf3 beim Lesen wiinscht
Karsten Schifer
Chefredakteur

Foto: Solarpraxis AG
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Unser Urteil nach § 33 Absatz 2 EEG:

4.000 Euro Mehrertrag* wegen Verwendung
von KACO-Wechselrichtern.

In letzter Instanz wird bestatigt, dass Sie mit dem Eigenverbrauch von Solarstrom mehr
verdienen als mit der Netzeinspeisung. Die Beweisaufnahme ergibt zweifelsfrei: Komplizen
lhres Vorgehens sind die Powador-Stringwechselrichter mit neuer Steuerung. Diese stiften lhre
elektrischen Verbraucher bei jeder sich bietenden Gelegenheit zum Bezug von Solarstrom an.
Somit haben Besitzer einer 5-kW-Anlage bei derartigem Eigenverbrauch der Sonnenenergie
mit einem Mehrertrag* von rund 4.000 Euro zu rechnen.

* Berechnet Uber einen Vergltungszeitraum von 20 Jahren unter Annahme eines PV-Ertrags von 4.500 kWh/a, eines Haushaltsstrombedarfs von
4.000 kWh/a, eines Bezugspreises von 20 Ct/kWh, einer 3%igen Strompreissteigerung p.a. und einer Heimeinspeisung von 2.000 kWh/a. Vergutung
nach den Satzen von 2009.

KACO new energy. Wir machen aus Leidenschaft Energie.

www.kaco-newenergy.de K n c 0

o

new energy.
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7 %

Ist alles egal!*

KOSTAL
WISSENS
OFFENSIVE

SOLAR ELECTRIC

* Die anderen 93 % sehen Qualititsnachweise wie Zertifikate oder Qualitats-

siegel als Voraussetzung fir eine Zusammenarbeit, insbesondere bei
gréBeren Investitionen. Auch eine schnelle Produktverfligbarkeit und eine
eingehende Beratung sind fir die meisten Kunden ein Muss. Vor allem
dann, wenn mal Not am Mann ist. All diese Ansprlche erflllen wir durch
die intelligente Verbindung zwischen uns und unseren Kunden. Weil

wir Sie, als Kunden, Giberzeugen mdéchten, ist uns nattrlich gerade der
direkte Kontakt mit Ihnen wichtig. So kdnnen wir Fachwissen gezielter
weitergeben und Informationen austauschen. Deshalb haben wir die
Ergebnisse unserer Kundenbefragung vom April 2009 genutzt und die
KOSTAL Wissensoffensive ins Leben gerufen. Dazu gehért auch unser
DENKSTROM WissensQuiz. Achten Sie in Zukunft auf unser Zeichen.

Informationen erhalten Sie online unter www.kostal-solar-electric.com.

KOSTAL
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Meldungen
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Tiirkei

Neuer Einspeisetarif angekiindigt

Der neue tiirkische Energieminister Taner
Yildiz hat den mit Spannung erwarteten
Entwurf fiir ein gedndertes EE-Gesetz
vorgestellt, der in Kiirze dem Parlament
zur Verabschiedung vorgelegt werden
soll. Demzufolge soll aus Photovoltaik
gewonnener Strom kiinftig in den ersten
zehn Betriebsjahren mit 28 Euro-Cent
und in den darauffolgenden zehn Jahren
mit 22 Cent pro Kilowattstunde vergiitet
werden. Bisher galt fiir die Einspeisever-
gltung fiir Elektrizitdt aus erneuerbaren

Energien eine pauschale Obergrenze von
5,5 Cent pro Kilowattstunde. Die vorgese-
hene Mehrvergiitung fiir andere erneuer-
bare Energien fiel weit geringer aus; fiir
Strom aus Wasserkraft sollen sechs, fiir
Windkraft sieben, fiir Geothermie neun
und fiir Biomasse 14 Cent pro Kilowatt-
stunde bezahlt werden. Genau beobachtet
wird die Entwicklung in der Tiirkei von
der internationalen Photovoltaikindust-
rie, fiir die das Land zu den vielverspre-
chendsten Zukunftsmiérkten zdhlt. So

duflerte beispielsweise Barbara Rudek von
Sharp Solar Europe ihre Zufriedenheit
tiber den geplanten Einspeisetarif, der aus
Sicht ihres Unternehmens fiir eine
gesunde Marktentwicklung ohne Uber-
hitzungseffekte sorgen werde. Sie fiigt
jedoch hinzu, dass der Tarif noch deutlich
verbessert werden miisse, um fiir Investo-
ren ein Anreiz zu sein. Dieser Meinung
scheint auch die tiirkische Energiewirt-
schaft zu sein, die vehement Nachbesse-
rungen fordert: Um in groflem Umfang
Investitionen auszulosen, sei fiir Solar-
strom eine Einspeisevergiitung von min-
destens 32 Cent pro Kilowattstunde mit
20 Jahren Abnahmegarantie notig — das
zeigten unter anderem die gestiegenen
Finanzierungskosten sowie die weit
attraktiveren Vergiitungen in Europa.
Experten geben jedoch zu bedenken, dass
die Energieausbeute von Photovoltaikan-
lagen in der Tiirkei weitaus grofier ist als
in Mittel- und Nordeuropa. Das anatoli-
sche Hochland gilt neben Kalifornien und
Marokko als weltweit giinstigster Solar-
standort.

2  www.enerji.gov.tr

Foto: Sovello AG

Bitterfeld-Wolfen

1.000-Dacher-Initiative gestartet

Bitterfeld-Wolfen, das sich selbst gern als
Solar Valley bezeichnet, hat nun eine
1.000-Dacher-Initiative auf den Weg
gebracht. Partner sind neben Stadt und
Landkreis Q-Cells, Sovello, die Kreisspar-
kasse Bitterfeld-Anhalt und die Elektro-

Innung. Kurt Lausch, Geschiftsfiihrer des
Technologie- und Griinderzentrums, hat
alle Partner ins Boot geholt. ,Wir haben in
der Region Nachholbedarf, es gibt bislang
viel zu wenige Kenntnisse {iber die Tech-
nologie, aber auch tiber die Rentabilitt.“
Geworben wird jetzt mit einer 100-pro-
zentigen Finanzierung durch die Spar-
kasse. Danach kostet eine Anlage mit 4,56
Kilowatt Leistung 19.700 Euro brutto.
»Das lasst sich bei dem tiber 15 Jahre fest-
geschriebenen Zinssatz von 4,8 Prozent
gut rechnen, sagt Lausch. Wer sich dann
noch nach der Gewerbeanmeldung fiir
den Vorsteuerabzug entscheide und even-
tuell eine ohnehin notwendige Gebdudes-
anierung einschliefSe, der habe derzeit
besonders gute Karten. Elektro-Innungs-
obermeister Botmar Lorenz sieht Vorteile
fur Handwerker und Kunden. ,,Es sind
sogar einige Betriebe extra wegen des Pro-
jektes in die Innung eingetreten.” In der

Vergangenheit seien besonders Eigen-
heimbesitzer an den Rand gedrangt wor-
den. ,Die Preise waren sehr hoch, die
Zahlungsbedingungen schlecht und das
Angebot diinn.“ Das habe sich jetzt radi-
kal gedndert. Wichtig sei auch der Ver-
zicht bei der Finanzierung auf einen
Grundbucheintrag. Oberbiirgermeisterin
Petra Wust verspricht sich viel von dem
Projekt, das die Stadtkasse nicht belastet.
,Wir wollen nach auf3en stérker als bisher
demonstrieren, dass Bitterfeld-Wolfen ein
umweltbewusster Technologie-Standort
ist, in dem auch die Biirger so denken und
handeln.“ Inzwischen sei man sich auch
mit der Nachbargemeinde in Zorbig einig,
an der dortigen Grundschule eine Modell-
anlage zu errichten. Das Projekt sei nicht
auf den Landkreis beschréankt, auch Nach-
barn konnten sich anschliefen.

2 www.bitterfeld-wolfen.de
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Stiftung
AN chd Bestnote

? GUT(1,9)

Ein Investment von Uber 20 Jahren - das muss im Kern stimmen.
Unsere Solarmodule sind besonders stark: bei der Stromerzeugung,
Haltbarkeit und Sicherheit. Stiftung Warentest gab uns die Bestnote.
Und wir geben 10 Jahre Produktgarantie.

Mehr Infos: T 0441 219 88 0 oder www.aleo-solar.de




Meldungen

Ticker

o o o Der TUV Thiiringen und das CiS For-
schungsinstitut haben in Erfurt ein Priiflabor
fiir Solarzellen erdffnet. Es ist die erste Priif- und
Zertifizierungsstelle in Mitteldeutschland. Das
Labor testet die Module auf ihre mechanischen
und elektrischen Eigenschaften und stellt die
Zertifizierung, Baumuster gepriift” aus.

® e o Solea hat fiir seinen Vier-Megawatt-
Solarpark im Berchtesgadener Land iiber 22.000
Module auf einem ehemaligen Bunkergelande
der Bundeswehr installiert. Der Solarpark ist
bereits seit Ende 2008 am Netz und wurde nun
auch offiziell erdffnet. Die Anlage hat sowohl
einachsig nachgefiihrte als auch feste Aufstén-
derungen.

® o o Solarzellen-Hersteller Emcore hat einen
Fiinf-Millionen-Dollar-Vertrag (rund 3,6 Millio-
nen Euro) mit der NASA abgeschlossen. Emcore
soll eine Raumsonde mit seinen sogenannten
ZT)-Zellen ausstatten, die speziell fiir das Welt-
all entwickelt wurden. Die Sonde soll ab 2013
den globalen Niederschlag messen und Regen,
Schnee und Eis auf der Erde beobachten.

© o o Die SMA Solar Technology AG gehdrte
in diesem Jahr zu den Gewinnern des deutschen
Wettbewerbs ,Great Place to Work” und wurde
nun auch auf europdischer Ebene ausgezeichnet:
In der Kategorie,Unternehmen mit mehr als 500
Mitarbeitern” belegte SMA den siebten Platz.

© o o SunConnex hat eine Vertriebsvereinba-
rung mit Solyndra unterzeichnet: SunConnex
will demnach bis 2013 Solarmodule von Solyn-
dra im Wert von umgerechnet 138 Millionen
Euro beziehen. Somit erhdht sich Unterneh-
mensangaben zufolge der Auftragsbestand von
Solyndra auf rund 1,2 Milliarden Euro.

e o o Kyocera wird sich auch in der kom-
menden Saison als Sponsor von Borussia
Manchengladbach engagieren. Das Engagement
im FuBball hat bei Kyocera Tradition. In Japan
sponsert der Konzern seit iiber zehn Jahren die
ProfifuBballer der Kyoto Sanga F.C. In Europa
wird auBerdem der spanische Verein Atlético
Madrid unterstiitzt.

e e o Bis 2020 konnen in der EU bis zu 2,8
Millionen neue Arbeitspldtze im Bereich der
erneuerbaren Energien geschaffen werden —
wenn von diesen 20 Prozent der Energie erzeugt
werden. Zu diesem Schluss kommt eine von der
EU-Kommission vorgelegte Studie.

Foto: Q-Cells

Solon SE

Energiesparende Firmenzentrale eroffnet

Sie ist bereits sei einem halben Jahr
bezogen, wurde aber erst jetzt offiziell
eingeweiht: die neue Solon-Firmenzen-
trale in Berlin. Glas, Stahl und Beton
pragen das Bauwerk mit der geschwun-
genen Silhouette. Nach Angaben von
Solon besitzt das Gebdude einen starken
Wirme- und Kélteschutz und soll so im
Vergleich zu herkommlichen Verwal-
tungsgebauden nur ein Viertel der Ener-
gie verbrauchen. Auf dem begehbaren
Dach ist eine Photovoltaikanlage mon-
tiert, mehrere Innenhofe sorgen fiir eine
natiirliche Beleuchtung. In die Fassaden
integriert sind Sonnenschutz, Fenster

mit dreifacher Isolierverglasung, Heiz-
korper und Akustikelemente. In den
Betonwinden befinden sich Wasser-
rohre, die das Gebdude energiesparend
temperieren sollen. Solon-Chef Thomas
Krupke mochte mit der neuen Zentrale
zeigen, wie sich Energieeflizienz und
modernes Arbeiten in Einklang bringen
lassen. Auflerdem sollen ein transparen-
tes Raumkonzept mit wenigen festen
Winden sowie die offene Struktur des
vierstockigen Gebdudes die Kommuni-
kation der Mitarbeiter erleichtern.

2  www.solon.com

Q-Cells SE

Produktionsstart in Malaysia

Q-Cells hat den Bau seiner Produktions-
fabrik in Malaysia beendet. Nach einem
halben Jahr Bauzeit verfiigt die dreisto-
ckige Fabrik der Pressemeldung zufolge
iber acht Produktionslinien, die zukiinf-
tig mit einer Jahresleistung von 300 Mega-

watt Solarzellen fertigen sollen. Q-Cells
entschied sich aufgrund der operativen
Kosten fiir seine erste Produktionsstitte
in Malaysia. Wasser und Strom seien dort
glinstiger, die Infrastruktur gut ausgebaut.
Zudem biete die malaysische Regierung
attraktive Forderungen. Der Anlagen-
bauer M+W Zander hatte die Planung
und die Umsetzung des Grofprojektes
tibernommen.

Neben der Neuerdffnung in Asien baut
Q-Cells das Fabrikgeldnde der deutschen
Tochterfirma Solibro aus. Die Produkti-
onsstitte in Thalheim fertigt CIGS-Diinn-
schichtzellen, die aus Kupfer, Indium,
Gallium und Selen bestehen. Ende 2010
soll die Fabrik eine Produktionskapazitit
von 135 Megawatt erreichen.

2 www.qcells.de

Suntech Power

Suntech nach eigenen Zahlen an der Spitze

Nach eigenen Angaben hitte die Sun-
tech Power an der Spitze unseres Modul-
Rankings in der photovoltaik 05/2009
stehen miissen. Fiir das Ranking haben
wir Zell- und Modulhersteller nach pro-
gnostizierten Zahlenvon EuPD Research
fiir das Jahr 2008 gelistet. Suntech Power
kam nach der EuPD-Research-Prognose
von 261 Megawatt auf den vierten Platz.
Hétten wir nach den von den Unterneh-
men gemeldeten Produktionszahlen

gelistet, wire Suntech Power mit 498
Megawatt auf den ersten Platz gekom-
men. Suntech ist mit den Zahlen von
EuPD Research nicht einverstanden und
bat uns um eine Richtigstellung. Die
Zahlen von EuPD Research kommen
nachbestimmten Algorithmen zustande,
die die Marktforscher aber nicht an die
Offentlichkeit geben.

2 www.suntech-power.com
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www.canadian-solar.com

Auf dem schnellsten Wege zur Netzparitat

Canadian Solar Inc. NAsbaa.csia

Die Canadian SolarInc. ist ein vertikal integriertes Unternehmen

und stellt Siliziumblocke, Wafer, Zellen, Solarmodule und
mafgeschneiderte Solaranlagen her. Durch ihre neueste

\}1 Canadiansolar Ir?r.\o'vation im Bereich.SoIarsiIiziur‘r? kqnnten die Kosten fUr'

Siliziummodule reduziert und somit ein schnellerer Weg hin zur

Netzgleichwertigkeit gefunden werden.

IEC 4 @ C€ 7 B
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Innovative Solarsysteme \/

Innovation bei alfasolar:
Nur positive
Leistungstoleranzen

Plus ohne Minus!

Das alfasolar Pyramid 60 ist ab sofort in den
Leistungsklassen 222-244 Watt Spitzenleistung ab
Lager Hannover erhaltlich. Das aus 60 polykristalli-
nen Zellen bestehende Modul weist eine Leistungs-
toleranz von -0/+1,8 % auf. Es erreicht einen sehr

hohen Modulwirkungsgrad von bis zu 15,3 %.

Das aus 80 polykristallinen Zellen bestehende
alfasolar Pyramid 80 wird ab Anfang Juli ab Lager
Hannover lieferbar sein. Es ist in den Leistungs-
klassen 296-326 Watt Spitzenleistung mit einer
Leistungstoleranz von -0/+1,7 % verfiigbar. Der
Modulwirkungsgrad ist mit bis zu 15,4 % der
hochste unter den polykristallinen Modulen.

\_

.Wir arbeiten konsequent
an kontinuierlichen
Verbesserungen unserer
Produkte. Auf vielfachen
Kundenwunsch haben wir
uns entschlossen unsere polykristallinen Premium-
Solarmodule aus der alfasolar Pyramid Serie mit
ausschlieBlich positiven Leistungstoleranzen aus-
zustatten."

Yassine Abdelouadoud, Vertrieb Frankreich

alfasolar - seit tiber 16 Jahren erfolgreich am Markt.

Als Systemhaus, GroBhandel und Modulhersteller.

Und einfach innovativ: Z. B. mit alfasolar Pyramid,

dem leistungsfahigsten polykristallinen Solarmodul
der Branche.

Wir informieren Sie gern ausfiihrlich:

alfasolar Vertriebsgesellschaft mbH
Ahrensburger StraBe 4-6 - D-30659 Hannover
Tel. +49 (0) 511 261447-10 - Fax +49 (0) 511 261 447-50
sales@alfasolar.de - www.alfasolar.de

Anzeige

Foto: 30°-Solar

Foto: TNC Consulting AG

Berlin

Projekt,Solarstrompark Berliner Schulen”

Berlin entdeckt die Sonne: Auf den
Dichern von zwolf Schulen, dem Rathaus
Kreuzberg und einer Sporthalle hat das
Projekt ,,Solarstrompark Berliner Schu-
len Solaranlagen montiert. Die auf28.000
Quadratmetern Dachfliche installierten
Anlagen sollen knapp eine Million Kilo-
wattstunden pro Jahr erzeugen. Damit lie-
Ben sich in den nédchsten 20 Jahren 220
Vier-Personen-Haushalte versorgen.

Die auf den Schuldichern installierten
monokristallinen Siliziumzellen haben
eine Gesamtleistung von 1,1 Megawatt. Sie
erhohen die in ganz Berlin installierte
Photovoltaikleistung auf tiber elf Mega-

watt. Neben der Stromgewinnung sollen
die Anlagen laut Pressemitteilung aber
auch einen pidagogischen Zweck erfiil-
len: Den Schiilern soll anschaulich
gemacht werden, wie Photovoltaik funk-
tioniert. Anzeigetafeln in den Schulfoyers
informieren iiber die eingesparten Emis-
sionen und den produzierten Strom.

Das Projekt kostete 4,3 Millionen Euro
und wurde vom Projektplaner 30°-Solar
und dem Wechselrichterhersteller Kaco
umgesetzt. Offizieller Start soll am 7. Juli
sein.

2 www.30grad-solarenergie.de

Bundesverkehrsministerium

Aktiver flir solaren Schallschutz

Nach einem langen Dornroschenschlaf
kommt allméihlich Bewegung in den
Markt fiir Photovoltaikanlagen an Larm-
schutzwinden  (siehe photovoltaik
03/2009): Das Bundesverkehrsministe-
rium hat jetzt im Rahmen eines Behor-

denseminars in Miinchen angekiindigt,
sich verstérkt fiir die Kombination von
Photovoltaik und Schallschutz zu enga-
gieren. Um Straflenbaubehérden vor Ort
eine Hilfestellung bei der Realisierung
entsprechender Projekte zu geben, soll in
néchster Zeit ein Planungsleitfaden ver6f-
fentlicht werden.

Voran geht es auch bei der Fertigstellung
einer 2,2 Megawatt starken PV-Anlage auf
einem Larmschutzwall entlang der A94
bei Toging im stidlichen Bayern. Vor kur-
zem wurde dort mit dem zweiten Bauab-
schnitt begonnen. Aktiv in Sachen solarer
Schallschutz ist auch die Berliner Woh-
nungsbaugesellschaft Howoge. Sie regte
an, auf einer 1,2 Kilometer langen Lirm-
schutzeinhausung an der A10 zwischen
Buch und Karow Photovoltaikanlagen zu
bauen. Das Bundesverkehrsministerium
priift derzeit den Vorschlag.

2 www.bmvbs.de
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Am 27. September werden di

fiir alle Parteien ein wichtiges Thema.

e Sitze im Deutschen Bundestag neu verteilt. Erneuerbare Energien sind inzwischen

Fotos: Peter Kirchhoff/pixelio.de

Der Weg ist das Ziel

Bundestagswahl: Praktisch alle Parteien schreiben sich im Vorfeld der Bundestagswahl

den Klimaschutz und den Ausbau erneuerbarer Energien auf die Fahne. Doch schaut

man sich die Ziele und die Wege dorthin genauer an, werden Unterschiede deutlich.

photovoltaik nahm die Wahlprogramme unter die Lupe und sprach mit Hans-Josef Fell

von Buindnis 90/Die Griinen und Michael Kauch von der FDP. In der ndchsten Ausgabe

folgen weitere Parteien.

In den vergangenen Jahren profilierte sich
die FDP nicht gerade als Speerspitze des
Klimaschutzes, sondern eher als Oko-
bremse. Dies scheint sich nun zu dndern.
Um 60 bis 80 Prozent miisse der Ausstof3
von Treibhausgasen in der EU bis 2050
gesenkt werden, und bis 2020 wenigstens
um 30 Prozent, fordern die Liberalen in
ihrem aktuellen Wahlprogramm.

Das Ziel der EU, den Anteil der Erneu-
erbaren am Primérenergieverbrauch bis
2020 auf 20 Prozent zu erhdhen, wird
unterstiitzt. ,Wir wollen auf lange Sicht
eine COz-neutrale Energieversorgung, im
Wesentlichen mit erneuerbaren Ener-

gien, sagt MdB Michael Kauch, der
umweltpolitische Sprecher der FDP-Bun-
destagsfraktion.

Liberale fiir Energiemix

Doch die Gelben trauen den Erneuerba-
ren in absehbarer Zeit noch nicht zu,
Kohle, Atom und Co. zu ersetzen. ,, Mittel-
fristig muss es einen Energiemix geben,
um die energiewirtschaftlichen Ziele —
namlich Versorgungssicherheit, Klima-
schutz und preisgiinstige Energieversor-
gung - auch tatsidchlich gleichzeitig
erreichen zu konnen‘, unterstreicht
Kauch. Denn auf absehbare Zeit seien die

erneuerbaren Energien noch nicht in aus-
reichendem Maf3 grundlastfahig. Deshalb
sprechen sich die Liberalen auch fiir eine
Laufzeitverldngerung der Kernkraftwerke
sowie, fiir die Zeit danach, fiir den grof3-
technischen Einsatz der CO;-Abschei-
dung von Kohlekraftwerken (CCS) aus.
Um den erneuerbaren Energien starker
zum Durchbruch zu verhelfen, setzen die
Liberalen auf ,eine massive Erweiterung
der Forschungs- und Entwicklungsmittel
im Bereich der Speichertechnologien®
Zudem seien die Offnung der europii-
schen Strommirkte sowie der Ausbau der
Netzkoppelstellen ein ,vorrangiges Ziel,
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Unsere Leidenschaft fiir Solarenergie hat uns zu einem
fuhrenden Unternehmen weltweit gemacht. Mit modernster
Technik und durch kompromisslose Qualitatskontrolle
produzieren wir Module, die die hochsten internationalen
Anspriiche erfiillen — verbunden mit enormer Energieeffizi-
enz, allen 6kologischen Vorteilen und engagiertem Service.
Denn mit Suntech konnen Sie sich nicht nur auf die Produkte
verlassen, sondern auch auf eine starke Partnerschaft.

www.suntech-power.com

% SUNTECH

Solar powering a green future™
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FDP

Die Liberalen

auch um zukiinftig Strom aus solarther-
mischen Kraftwerken aus Nordafrika als
»1eil eines regenerativen Energiemixes”
nutzen zu konnen.

Das EEG sehen die Liberalen allerdings
weiter mit Vorbehalt. Einerseits pladiert
Michael Kauch dafiir, das EEG ,,zusitzlich
zum Emissionshandel als Forderinstru-
ment fiir erneuerbaren Strom® zu erhal-
ten, um einen einseitigen Brennstoff-
wechsel von Kohle zu Gas zu verhindern.
Andererseits soll nach dem jiingsten
Beschluss des 60. Parteitags Mitte Mai die
EEG-Forderung ,alle zwei Jahre tiber-
priift und nur bei nachweisbarem Ent-
wicklungsfortschritt in der jeweiligen
Technologie fortgesetzt werden®. Krite-
rien hierbei sind die Marktdurchdrin-
gung, Preisentwicklung, Kostendegres-
sion und die Exportfihigkeit.

Bei einer Uberforderung sollen die Ein-
speisevergiitung ,,unter Erhalt der Wett-
bewerbsfihigkeit“ angepasst und Forder-
zeitraume eventuell verkiirzt werden. Mit
dieser Formulierung haben die Liberalen
vor allem die Solarstromvergiitung im
Visier. ,,Die Photovoltaik ist derzeit noch
sehr teuer, aber gleichzeitig die Technolo-
gie mit den hochsten Kostensenkungspo-
tenzialen®, sagt Kauch.

Griine: 100 Prozent Erneuerbare

Konsequenter auf erneuerbare Energien
und Klimaschutz setzen Biindnis 90/Die
Griinen. Um ,,deutlich mehr als 80 Pro-
zent“ missten die Industriestaaten bis
2050 ihren Ausstofl von Kohlendioxid
reduzieren, beschlossen die Delegierten
auf dem 30. Parteitag Anfang Mai im Ber-
liner Velodrom. Deutschland miisse sei-
nen COz-Ausstof bis 2020 um 40 Prozent
mindern. Festgeschrieben werden soll
dies in einem eigenen Klimaschutzgesetz.
Auferdem soll nach dem Willen der Par-
tei der Klimaschutz als Staatsziel in das
Grundgesetz
Zudem spricht sich die Okopartei fiir

aufgenommen werden.

BUNDNIS 90
DIE GRUNEN

»Carbon Budgets* fiir Ministerien aus, um
diese Ziele zu erreichen.

Schritt fiir Schritt soll die Energiever-
sorgung vollstindig auf erneuerbare
Energien umgestellt werden, fordern die
Griinen. ,,Die ist unser entscheidendes
Alleinstellungsmerkmal, alle anderen
Parteien setzen ja noch auf die konventi-
onellen Energien, sagt der energiepoliti-
sche Sprecher der Griinen, MdB Hans-
Josef Fell. Bis 2030 sollen 100 Prozent des
Stroms in Europa aus erneuerbaren Quel-
len stammen, bis 2040 sollen die erneuer-
baren Energien 100 Prozent des gesamten
europdischen Energiebedarfs decken.

Bezahlbar und zukunftsfahig
Neben klimapolitischen Griinden werden
auch 6konomische und sicherheitspoliti-
sche Motive fiir den weiteren Ausbau der
erneuerbaren Energien ins Feld gefiihrt:
»Wir wollen eine Energieversorgung der
Zukunft, die bezahlbar ist, sagt Hans-
Josef Fell. Was das bedeutet, erlauert er im
Gesprach mit der photovoltaik: Man
miisse wegkommen von den Preissteige-
rungen der konventionellen Energietri-
ger, die ja aufgrund ihrer Verknappung
und der Umweltschiden, die sie verursa-
chen, immer teurer werden. Auch deshalb
wollen die Griinen auf ,,die kostenlosen
Energien der Sonne, des Windes, Erd-
warme und Wasser umstellen®, bei denen
lediglich die fallenden Technikkosten zu
zahlen sind. Damit habe man ,,null Emis-
sionen“ und nicht nur ,,ein bisschen Emis-
sionsreduktion unter Weiterlaufen der
Kohle- oder Erdélnutzung mit einem effi-
zienten Niveau® Dies sei entscheidend.

Weltpolitische Lage stabilisieren

Ein weiteren Vorteil einer konsequenten
Politik zur Férderung der Erneuerbaren
sieht Fell auch in der Stabilisierung der
weltpolitischen Lage: ,Jeder weif3, dass
um Erd6l inzwischen Kriege gefithrt wer-
den’, und kenne die Atombombenproble-

matik in Nordkorea oder die Gas-OPEC-
Bemiithungen Russlands. Im Bau von
solarthermischen Kraftwerken und in der
Lieferung von Okostrom nach Europa
sieht Fell die Chance, ,diese Lander in
Einnahmen zu bringen, die sie mit Klima-
schutztechnologie erzielen®

EEG als Innovationsmotor

Eine entscheidende Rolle bei einer post-
fossilen Energieversorgung spiele das
EEG, das in den kommenden Jahren
erhalten bleiben miisse. Dies gelte ganz
besonders fiir die Weiterentwicklung der
Photovoltaik, die laut Fell eine ,,fulminant
wichtige Rolle“ im Energiemix spielt. Das
EEGsei,,die Wiege“ des ,weltweitbestaun-
ten Innovationssprungs, den die Photo-
voltaik in den vergangenen acht Jahren
gemacht hat“. Und die Ausbaugeschwin-
digkeiten wiirden ja weitergehen und
gleichzeitig die Kosten sinken. Wenn
Mitte des kommenden Jahrzehnts die
Grid Parity auch in Deutschland erreicht
sei, dann ,,gibt es natiirlich kaum mehr ein
Halten® Viele Menschen wiirden sich ,lie-
ber eine Photovoltaikanlage aufs Dach
bauen und den Strom billiger erzeugen,
als sich den teuren Strom vom Netz der
Eon oder anderer zu kaufen, sagt Fell.

Neben einem Ausbau der anderen
erneuerbaren Energietréger sind ein ver-
bessertes Lastmanagement durch Smart-
Grids, eine Weiterentwicklung der Spei-
chertechnologien sowie der Bau von
europaweiten Hochspannungs-Gleich-
strom-Ubertragungsnetzen wichtige Bau-
steine einer griinen Energiewende. Um
bis 2020 mindestens zwei Millionen Elek-
trofahrzeuge auf deutsche Straflen zu
bringen, wollen die Biindnisgriinen
zudem ein Marktanreiz- und Forschungs-
programm in Hohe von 500 Millionen
Euro auflegen und die Anschaffung von
Elektrofahrzeugen mit bis zu 5.000 Euro
fordern.

Gekappt werden sollen dafiir die ,,Son-
derrechte und Subventionen fiir die
Atomindustrie” sowie die weitere Forde-
rung der CO2-Abscheidung von Kohle-
kraftwerken, die ,keinerlei 6konomische
Chancen bietet und auch nicht als Uber-
gangstechnologie anzusehen ist®, wie
Hans-Josef Fell betont.

Es lohnt sich also genauer hinzu-
schauen, was die Parteien beim Klima-
schutz und den erneuerbaren Energien
wirklich wollen. ¢

Hans-Christoph Neidlein
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| Der Photovoltaik-Markt bewegt sich. Und wer jetzt schnell handelt, bringt Bewegung in sein Geschaft. Denn
?uHRAZIELILIm auf Deutschlands Dachern wartet eine Flache von Gber 730 Mio. m? auf Solaranlagen. Wir nutzen diese
= Chance und tberzeugen immer mehr Menschen von Solarmodulen mit Qualitatszellen von Q-Cells. Machen
Sie diese Qualitat zu Ihrem besten Verkaufsargument und werden Sie Ausrlster einer neuen Generation
von Stromerzeugern. Wir unterstitzen Sie dabei. Erfahren Sie mehr unter: www.qg-cells.de/partnerschaft
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Das ist kein Widerspruch.
Es ist ein Ziel.
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Wir haben ein sehr einfaches Ziel: Mehr Strom erzeugen und
dabei die Umwelt weniger belasten. Deshalb tun wir alles dafr,
den maximalen Stromertrag aus unseren String Ribbon™
Solarmodulen herauszukitzeln. Und zugleich reduzieren wir
den Siliziumverbrauch und die CO,-Emissionen, die bei der
Herstellung unserer Module anfallen.

Das Ergebnis? Module mit hohem Stromertrag, die dauer-
haft mehr Kilowattstunden pro installietem Kilowatt liefern
als die Modelle unserer wichtigsten Mitbewerber. Und die
zugleich den Kleinsten CO,-FuBabdruck und die schnellste
Energieamortisation aller auf Silizium basierenden Solar-
module bieten, die jemals hergestellt wurden. Alle Fakten
und Einzelheiten finden Sie unter www.evergreensolar.com.

String Ribbon ist eine Marke von Evergreen Solar, Inc.
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Fotos: UNEP

Das Hauptquartier des Umweltprogramms der Vereinten Nationen (UNEP) in Nairobi, Kenia.

Schulterschluss
mit Bankern

Vereinte Nationen: Das Umweltprogramm UNEP konzentriert seine Arbeit fiir die

erneuerbaren Energien vor allem darauf, Instrumente zu entwickeln, die Investitionen

in Entwicklungslandern ermdglichen. Dabei arbeitet die Organisation eng mit der

Finanzbranche zusammen.

20

Achim Steiner ist in dieser Zeit kaum zu
erreichen: Der Chef des Umweltpro-
gramms der Vereinten Nationen (UNEP)
tourt durch die ganze Welt, um die Regie-
rungen davon zu {iberzeugen, mit ihren
Konjunkturpaketen zwei Fliegen mit einer
Klappe zu schlagen: die globale Wirt-
schafts- und die Umweltkrise zu bekdmp-
fen und beispielsweise massiv in Sonne,
Wind & Co. zu investieren (siche Inter-
view Seite 26).

Doch auch die Branche der erneuerba-
ren Energien bleibt nicht von der Finanz-
und Wirtschaftskrise verschont: Sie wuchs
zwar auch 2008, aber langst nicht mehr so
stark wie zuvor, als die Steigerungsraten
drei Jahre in Folge weltweit tiber 50 Pro-

zent lagen. Im vergangenen Jahr waren es
plotzlich nur noch bescheidene finf Pro-
zent. Dies liegt jedoch nicht an mangeln-
der Nachfrage, sondern daran, dass der
Kreditmarkt weitgehend zusammenge-
brochen ist. So sanken die Investitionen
global in der zweiten Hélfte des vergange-
nen Jahres um 23 Prozent gegeniiber dem
Vorjahreszeitraum, und im ersten Quartal
dieses Jahres investierte die Branche nur
noch 13,3 Milliarden US-Dollar, was der
niedrigste Wert seit 2006 ist. So lauten die
Ergebnisse einer aktuellen Studie, die die
Frankfurt School of Finance & Manage-
ment im Auftrag von UNEP erarbeitet
und im Mai vorgestellt hat. ,,Die Finanz-
krise hat den Boom der Branche drama-

tisch und anhaltend beeintrichtigt®, heif3t
es in der Studie, fiir die das Team um
Sebastian Fritz-Morgenthal von der
Frankfurt School verantwortlich zeichnet.
Dennoch blicken sie duferst optimistisch
in die Zukunft und bescheinigen den
erneuerbaren Energien langfristig eine
»glinzende Zukunft®

Kurzfristig miisse der ,,Hauptanstof fiir
Investitionen jedoch ,durch staatliche
Vorgaben erfolgen®. Die Autoren verwei-
sen auf die bevorstehenden Klimaver-
handlungen Ende des Jahres in Kopenha-
gen und auf die Konjunkturprogramme
vieler Staaten: Insgesamt sind derzeit
weltweit immerhin rund 34 Milliarden
US-Dollar fiir erneuerbare Energien 1)
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Woran liegt es, dass einige Installateure
so lange auf einen neuen Auftrag warten
miissen, wahrend andere sich vor Anfragen

kaum retten kénnen?

Mit Mitsubishi Electric haben Sie einen star-
ken Partner an lhrer Seite, der blitzschnell
und zuverlassig alles aus einer Hand liefert —
wenn notig binnen 24 Stunden. Wer dann
noch weif3, dass Solarmodule und Wechsel-
richter von Mitsubishi Electric ideal aufei-

nander abgestimmt sind und so fiir rasante

Ertrage im Einspeisezahler Ihrer Kunden sor-
gen, fiir den ist klar, warum die Gewinne bei

einigen schneller wachsen als bei anderen.

Mitsubishi Electric ist der einzige Hersteller,
der sowohl Solarmodule als auch Wechsel-
richter aus eigener, umweltfreundlicher Pro-

duktion anbietet.

Jetzt auf www.schneller-gewinner.de/p39

MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better
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Photovoltaikanlage im Senegal vor der Inbetriebnahme.

vorgesehen. Aber auch die Einspeisever-
gilitungen, die etliche europdische Lander
erfolgreich einsetzen, seien ein effektives
Mittel, um die Erneuerbaren zu férdern.

Finanzplatz fiir Erneuerbare

UNEP will langfristig mit der Frankfurt
School zusammenarbeiten, um Kreditin-
stituten vor allem dabei zu helfen, mafige-
schneiderte Finanzierungsprodukte im
Bereich Erneuerbare Energien anzubie-
ten, innovative Vertriebskanile zu for-
dern oder Machbarkeitsstudien fiir
bestimmte Linder zu erstellen. Dabei geht
es insbesondere um arme Lander. Das
deutsche Umweltministerium unterstiitzt
diese Partnerschaft. Sie ist Teil der Sustai-
nable Energy Finance Initiative (SEFI),
die UNEP 2002 zusammen mit der Basel
Agency for Sustainable Energy (BASE) ins
Leben gerufen hat.

»Wir wollen einen Finanzplatz fiir nach-
haltige Energien aufbauen, sagt Virginia
Sonntag-O’Brien von UNEP, die SEFI lei-
tet. Denn nicht erst seit der Finanzkrise
gebe es grofle Probleme, Kapital zu
beschaffen, auch wenn die Moglichkeiten,
in erneuerbare Energien zu investieren,
vielfiltig sind. Deshalb hat ,ein Grofiteil
unserer Arbeit mit Finanzierungsfragen
zu tun’, so Sonntag-O’Brien. UNEP will
Banken, Versicherungen und Investoren
zusammenzubringen, um Erfahrungen
auszutauschen und Allianzen zu bilden.
Damit sollen neue Initiativen zur Finan-
zierung gefordert werden. Der Nebenef-

fekt fiir die doch arg gebeutelte Finanz-
branche: Sie kénne ihre Glaubwiirdigkeit
zuriickgewinnen. Schon seit einigen Jah-
ren arbeitet UNEP mit der Finanzbranche
in einer Finanzinitiative (UNEP FI)
zusammen, um nachhaltige Entwicklung
insgesamt zu foérdern. Mit SEFI gibt es
nun auch eine spezielle Initiative fiir nach-
haltige Energien.

SEFI hat unter anderem ein Trainings-
programm fiir Banker und Versicherer in
Entwicklungs- und Schwellenldndern
aufgebaut, das diesen helfen soll, die
Chancen und Risiken bei der Finanzie-
rung erneuerbarer Energien einzuschit-
zen sowie Barrieren zu iiberwinden. Die
bestehen vor allem darin, dass die kleinen
Kredit-Biiros noch keinerlei Erfahrungen
damit haben, erneuerbare Energien zu
fordern. ,Das ist dann ein Henne-Ei-Pro-
blem‘, sagt sie Expertin von UNEP:
»Solange sie dafiir noch keine Produkte
anbieten, merken sie auch nicht, dass man
damit Geld verdienen kann und umge-
kehrt.“ Deshalb stiitzt UNEP in seinen
Seminaren die Mitarbeiter der Kreditins-
titute argumentativ, damit diese anschlie-
Bend auch das Management besser iiber-
zeugen konnen.

Afrika im Fokus

Der Fokus der Pilotprogramme liegt dabei
aufLateinamerikaund Afrika. In Marokko
zum Beispiel, wo das erste Trainingspro-
gramm stattfand, kamen ,,mehr Leute als
wir dachten. Das Interesse ist durchaus

grof3.“ Der Erfolg stellt sich aber nicht von
alleine ein: UNEP miisse schon ein ,,har-
tes Marketing® betreiben, sagt Sonntag-
O’Brien, denn gerade in Afrika ist die
Meinung weit verbreitet, dass sich der
Staat um die Energie kiimmern miisse
und das Thema nichts mit der Privatwirt-
schaft zu tun habe. Daher wiirden die
Finanzinstitute noch zu selten Kunden
ansprechen, die sich im Bereich der rege-
nerativen Energien als Kleinunternehmer
eine Existenz aufbauen kénnten.

Innovative Finanzierungsmodelle

In Nordafrika macht UNEP besonders
gute Erfahrungen dabei, erneuerbare
Energien zu fordern. In dieser sonnenrei-
chen Region steht natiirlich die Solarener-
gie an erster Stelle. In Tunesien hat die
Organisation gemeinsam mit dem dorti-
gen staatlichen Energieversorger und
unterstiitzt von der italienischen Regie-
rung das Projekt ,PROSOL® fiir Solar-
thermie gestartet. Dabei gibt der Energie-
versorger den  Herstellern
Sonnenkollektoren die Garantie, ihre
Anlagen, die sie fiir Privathaushalte ins-
tallieren, zu bezahlen. Dieser wiederum
stellt den Haushalten weiterhin Energie in
Rechung. Mit diesem Modell entstehen
den Haushalten keine Zusatzkosten,
wohingegen sie die Energie kostenlos
bekommen, sobald die Anlage abbezahlt
ist. Ein solches Vorgehen erleichtert die

von

Entscheidung fiir die Solarthermie enorm.
Ganz anders stellt sich hingegen die 1
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Eine erfolgreiche Unternehmensgeschichte von 50 Jahren schreibt sich nicht von alleine.
Wir haben sie in erster Linie unserer Innovationskraft zu verdanken — was unter anderem
unsere Uber 30jahrige Erfahrung als Pionier in der Entwicklung polykristalliner Solarzellen
mit Spitzenwirkungsgraden dokumentiert. Hinzu kommt unser auRerordentlicher Qualitats-
anspruch, den wir durch die lickenlose Fertigung und Kontrolle unserer Produkte inklusive -
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Verkabelung von Solarmodulen in Ghana
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Situation in der Subsahara-Region dar:
Unzdhlige Dorfer sind hier noch ganz von
der Energieversorgung abgeschnitten.
Die Bevolkerung ist froh, wenn sie tiber-
haupt Energie bekommt, egal ob umwelt-
freundlich oder nicht. ,Fiir diese Regio-
nen brauchen wir Modelle, die zwei
Fliegen mit einer Klappe schlagen, also
billige und saubere Energie anbieten, sagt
Virginia Sonntag-O’Brien. Daher setzt
UNERP hier besonders auf die Unterstiit-
zung des Finanzsektors, der kleinen Fir-
men, die solarbetriebene Gerite anbieten
wollen, mit denen man Feldfriichte trock-
nen kann, Startkapital zur Verfiigung
stellt. Projekte dazu hat UNEP in Ghana,
Mali und Senegal im Rahmen seines Afri-
can Rural Energy Enterprise Develop-
ment Programms (AREED) initiiert.

Private Gelder mobilisieren

Nun hat UNEP nicht viel Geld zu vertei-
len, das Budget ist knapp. Insgesamt kann
das Umweltprogramm im Jahr zwischen
10 und 15 Millionen Euro ausgeben, um
erneuerbare Energien zu fordern. Daher
konzentriert man sich auf Projekte, bei
denen eine grofie Chance besteht, dass die
Modelle auch erfolgreich auf andere Léan-
der ubertragen werden koénnen. ,Wir
arbeiten aber nicht technologiespezifisch®,
erklirt Mark Radka, Chef der Energie-
Abteilung bei UNEP, die ihren Sitz bei der
UNEP-Division of Technology, Industry
and Economics (DTIE) in Paris hat. ,Uns
geht es immer darum, die Rahmenbedin-
gungen fiir alle Erneuerbaren zu verbes-
sern. Die Photovoltaik haben wir nicht
speziell im Blick. Fiir uns ist es aber enorm

wichtig, dass wir mit unserem Geld einen
Anreiz schaffen, der private Mittel mobi-
lisiert", ergdnzt Radka. Dies sei zum Bei-
spiel in Indien hervorragend gelungen.
Dort hatte bereits eine NGO Trainings mit
Bankenvertretern organisiert. Darauthin
habe UNEP es geschaftt, dass zwei grofSe
indische Banken zinsgiinstige Kredite fiir
Photovoltaikanlagen zur Verfiigung stel-
len, weil UNEP sich bereit erkldrte, die
Zinsdifferenz zu subventionieren. In die-
sem Fall ging es um Photovoltaik, weil die
Banken Kunden hatten, die sich diese
Anlagen leisten konnten. Eine Million
US-Dollar stellte das Umweltprogramm
dafiir zur Verfiigung. Das Ergebnis war
hochst erfreulich: Binnen vier Jahren
(2003 bis 2007) haben die Banken 12.000
Kredite vergeben und damit rund zehn
Millionen US-Dollar fiir erneuerbare
Energie bereitgestellt. Jetzt wollen sie das
Geschift auch ohne Unterstiitzung von
UNEP weiterbetreiben.

Was UNEP nicht darf ...

Neben der Arbeit mit der Finanzbranche
bemiiht sich UNEP darum, Informations-
licken uber erneuerbare Energien zu
schlieffen. Zum Beispiel gibt das Umwelt-
programm ausfiihrliche Studien tiber die
Solar- oder Windenergie in Auftrag, die
sie privaten und o6ffentlichen Entschei-
dungstragern zur Verfiigung stellt. Das tut
UNEP auch im Rahmen von REN21
(Renewable Energy Policy Network for
the 21st Century), eines Multistakeholder-
Netzwerks, das es seit 2005 gibt und dem
verschiedene Regierungen, Nichtregie-
rungsorganisationen, Unternehmensver-

bande und auch die Internationale Ener-
gie-Agentur IEA angehoren.

Insbesondere Entwicklungsldnder berat
UNEDP dabei, wie sie Bedingungen schaf-
fen konnen, um vor allem Klein- und
Kleinstunternehmen die Méglichkeit zu
eroffnen, erfolgreich Geschifte mit erneu-
erbaren Energien zu betreiben. UNEP hat
aber das Problem, dass es streng genom-
men keine Regierungen beraten darf.
Denn im Unterschied zur Erndhrungs-
und Landwirtschaftsorganisation (FAO)
oder der Welthandelsorganisation (WTO)
ist UNEP formal nur eine Kommission
und keine eigenstdndige Sonderorganisa-
tion der Vereinten Nationen.

Damit verbunden ist auch der Nachteil,
dass das Umweltprogramm keine regel-
mafligen Mitgliedsbeitrige einnehmen
kann und daher chronisch finanzschwach
ist, weil es auf freiwillige Zahlungen seiner
nur 53 Mitglieder angewiesen ist. Ein
Umstand, den zum Beispiel verschiedene
Nichtregierungsorganisationen (NRO)
schon seit langer Zeit beméingeln. Mehr
aber noch stort sie, dass es im UN-System
zuviele Lander gibt, die immer wieder auf
die Bremse treten. ,Lange Zeit waren dies
die Vereinigten Staaten, nun sind es vor
allem noch die OPEC-Léander*, sagt Jiir-
gen Maier, Chef des Forums Umwelt und
Entwicklung, eines Zusammenschlusses
deutscher NROs. ,,UNEP engagiert sich
zwar relativ stark fiir erneuerbare Ener-
gien, aber ich glaube trotzdem nicht
daran, dass man auf diesem Gebiet inner-
halb der UN wirklich einen Durchbruch
erzielen kann.”

... soll IRENA machen

Weil andere das auch so sehen, wurde
Anfang dieses Jahres in Bonn IRENA
gegriindet, die International Renewable
Energy Agency, der bislang 79 Staaten bei-
getreten sind (siehe photovoltaik
03/2009). Diese Organisation kann und
soll direkt mit den Regierungen arbeiten,
um darauf hinzuwirken, dass diese politi-
sche Mafinahmen ergreifen, die die Ein-
fiihrung erneuerbarer Energien beschleu-
nigen. ,JIRENA kann vieles tun, was wir
nicht konnen so sieht es auch die Chefin
von RENZ2I, Virginia Sonntag-O’Brien.
»Esist gut, dass es endlich eine starke poli-
tische Stimme fiir die Erneuerbaren gibt.”
UNEP will deshalb IRENA unterstiitzen
und vor allem sein Wissen im Bereich der
Finanzierungsinstrumente zur Verfiigung
stellen. Heike Leitschuh ~ })
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Smart choice for power™ xa nt reX .

ALITAT TECHNOLOGIE.
ERFAHRUNG.

Die Entwicklung zu Schneider Xantrex Technology Inc., eine Tochtergesellschaft der Schneider Electric,
BlesuleAcemioiha lelispezialatel iiberzeugt weltweit mit seiner Technologie, Qualitét und Erfahrung als
Xantrex fiir Energiemanagement, . . e
. . : . Hersteller von Wechselrichtern. Xantrex gehdrt mit seinem
is becomin unterstreicht unser Engagement fiir . I8 : . .
9 innovative Lsungen, erstklassigen Produktangebot und seinen Systemen fiir einphasige und dreiphasige
Kundenserviceund Installationen sowie den Inselsystemen zu den filhrenden Unternehmen
Schneid ausergeﬁh':("c_rev\?“a!”jt A im Markt der ermeuerbaren Energien. Xantrex Produkte wandeln
Cgrl'zlee'c = e elektrische Energie aus verschiedensten primaren Energiequellen in
darin unterstiitzen, Ihre Energie hochwertigen Wechselstrom um, wie er fiir den Betrieb von
maximal zu nutzen. elektronischen Geraten benétigt wird.
www.xantrex.com Fiir weitere Informationen kontaktieren Sie bitte:

+49 (0)6182 - 81 6000 oder europesales@xantrex.com

©2009 Xantrex Technology Inc. All rights reserved. Xantrex and Smart choice for power are trademarks of Schneider Electric, registered in the United States and other countries.
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~Langst keine
Nischentechnologie
mehr”

Interview: Achim Steiner,

Chef des Umweltprogramms

der Vereinten Nationen (UNEP), bricht eine Lanze fur die

Achim Steiner, Leiter des Umweltprogramms der Vereinten
Nationen (UNEP).

26

UNEP fordert einen Global Green New Deal.

Wie sieht der aus?

Die Weltwirtschaftskrise hat Millionen Menschen zuriick in
Armut, Hunger, Unsicherheit und Arbeitslosigkeit getrieben.
Die Frage ist nun, ob die rund drei Billionen US-Dollar, die welt-
weit mobilisiert werden, um die Krise zu bekampfen, auch dazu
genutzt werden, der genauso gefihrlichen 6kologischen Krise zu
begegnen und gleichzeitig zukunftsfihige Arbeitsplitze zu
schaffen. UNEP hat daher zusammen mit anderen Organisatio-
nen, wie der Weltbank oder der OECD vorgeschlagen, mindes-
tens 25 Prozent der staatlichen Konjunkturpakete, oder 750 Mil-
liarden US-Dollar, darauf zu verwenden, in den 6kologischen
Sektor zu investieren, das heif3t unter anderem in Energieeffizi-
enz und erneuerbare Energien.

Photovoltaik.

Biotreibstoffen. Die Europdische Kommission erwartet, dass
2020 in Europa 2,8 Millionen Menschen in diesem Sektor arbei-
ten werden. Schon jetzt ist das Potenzial an Arbeitsplitzen bei
erneuerbaren Energien grofer als bei der Ol- und Gasindustrie,
wo gerade mal zwei Millionen Menschen beschiftigt sind.

Welche Rolle spielt die Photovoltaik-Technologie auf

globaler Ebene?

Wir tun mit UNEP viel dafiir, die Solarindustrie zu unterstiitzen.
Fiir die Photovoltaik setzen wir uns vor allem in landlichen Regi-
onen der Entwicklungslédnder ein, wo sie eine sofortige und
sichere Alternative zu Kerosinlampen und Dieselgeneratoren
bietet. Die Photovoltaik ist langst keine Nischentechnologie
mehr. Dieser Industriezweig hat in den letzten fiinf Jahren stark

Wie stehen die Chancen dafiir?

»20 Millionen

investiert und es daher geschafft, die Technologien
erheblich zu verbessern, giinstiger und damit wirt-

Nun, einige Lander wie Korea, China, die USA und  zusdtzliche Arbeits-  schaftlicher anzubieten. Inzwischen kann Solarstrom

ein paar europdische Lander sehen die Chance, in

plitze bis 2030

in vielen Regionen schon mit der Spitzenlastenergie

dieser Krise ihre Wirtschaft griiner zu machen.
Doch insgesamt flief3t noch viel zu viel Geld in die alten ,,brau-
nen Industrien® Dabei kénnten andernorts viel mehr griine Jobs
entstehen. Dazu haben wir zusammen mit der Internationalen
Arbeitsorganisation ILO, mit Arbeitgeberverbanden und
Gewerkschaften einen Bericht herausgegeben, der sich an die
politischen Entscheidungstréiger richtet. Zum Beispiel sind in
China jetzt schon eine Million Menschen in der Branche der
erneuerbaren Energien beschaftigt, die 17 Milliarden US-Dollar
erwirtschaftet. Oder: Indien kann allein mit Biogas bis 2025
900.000 Jobs schaffen.

Welche Rolle spielen iiberhaupt die erneuerbaren Energien
beim Green New Deal?

Wir gehen davon aus, dass weltweit bis 2030 mit erneuerbaren
Energien rund 20 Millionen zusitzliche Arbeitsplatze geschaf-
fen werden konnten: zwei Millionen mit Windenergie, tiber
sechs Millionen mit Solarenergie und zwolf Millionen mit

und deren Preisen gleichziehen.

Wie sehen Sie die Zukunft der Photovoltaik?

2008 haben die Solarfirmen mit einem Anteil von 56 Prozent
mehr Geld am globalen Kapitalmarkt aufgenommen als alle
anderen Branchen der sauberen Energie zusammen. Inzwischen
hat die Solarbranche die Windenergieindustrie, die 2007 auf
dem Finanzmarkt fithrend war, von ihrem Spitzenplatz ver-
dréangt. Das meiste Geld wird dabei von Solarfirmen in Lindern
wie China nachgefragt. Viel wird in Zukunft davon abhéngen,
dass es eine ehrgeizige Politik fiir die Reduktion von Treibhaus-
gasen gibt, international wie national. Dazu braucht es fiir die
Erneuerbaren kurzfristige Anreize wie Einspeisetarife, Steuer-
nachlédsse oder zinsgiinstige Kredite. Aber auch Net Metering,
der Netzausbau, ziigige Genehmigungsverfahren und eine ent-
sprechende Landnutzungspolitik sind wichtig.

Das Gesprich fiihrte Heike Leitschuh
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Sind Sie unzufrieden mit der
Rendite lhrer Solaranlage?

Optimieren Sie Ihr System und maximieren Sie lhre Rendite mit SolarMagic™ Power Optimizern.

Dank der SolarMagic-Technologie ist jedes PV-Panel in der Lage, das Maximum an Energie zu liefem - unabhéngig
davon, ob andere Panels aufgrund von Abschattung oder architektonischen Hindemissen weniger Leistung erzielen.
Diese Technologie (iberwacht und maximiert die Energieausbeute jedes einzelnen Solarpanels und gewinnt mehr
als 50% der Energie zuriick, die durch Fehlanpassungen infolge der realen Einsatzbedingungen verloren geht.

Die Energieausbeute von Photovoltaikanlagen in Wohngebieten kann sich
durch Umgebungsbedingungen wie Verschattung durch B&dume, Kamine
und Stromleitungen deutlich reduzieren.

Verschattung, Liiftungsausldsse und Klimaanlagen kénnen den Energieertrag 1
und die Rendite der Solaranlagen von Industriegebduden schmélern. ANARD

GEWINNER

) A, . 0
S_ola(!\/laglc Povxfer Optimizer I_(onnen bis el 57% d.gr von _Umgebungs- des Innovationspreises
einfliissen bedingten Energieverluste wieder zuriickgewinnen. Photovoltaik

Weitere Informationen und Angaben zu autorisierten Handlern finden Sie unter www.solarmagic.com/payback
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CNPV (NYSE Euronext: ALCNP), Ist sin fOhrender Herstsller im Bersich
der Fertigung von Ingots, Wafsm, Zslien und Modulen fir die Solarbranche.
Unter dem Einsatz Innovativer und moderner Technologlen entwicksit,
fertigt und vertreibt dis hundertprozentige Tochtergessllschaft CNPV
Dongying Photovoltalc Powsr Company Limited hocheffizients und
kostengOnstige kristalline PV Module fOr den weltwelten Markt.

CNPV legt hohen Wert auf den Aufbau langfristiger Bezishungen zu
Kunden sowle Lisferanten um die Bersitstsellung von saubsrer und si-
cherer Solarenargle auch fir die Zukunft slcheratallan zu kbnnen.
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CNPV Dongying Photovoltaic Power Co.,Ltd

Victory Industry Park, Dongying City, Shandong Province 257000, P.R.China
Telefon : +86-546-7795555 Fax: +86-546-7795777 marketing@cnpv-power.com

supplychain@cnpv-power.com WWW.CNpVv-power.com.
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Spotmarkt PV-Module

[Euro/Wp Feb.08 Mrz.08 Apr.08. Mai08 Jun.08 Jul.08 Aug.08 Sep.08 Okt.08 Now.08 Dez.08 Jan.09. Feb.09 Mrz.09 Ap:09. Mai09 Jun.09]

Kristalline Module
aus Deutschland

Kristalline Module
aus Europa

Kristalline Module
aus Japan

Kristalline Module
aus China

Wochenpreise

— PTEIStTEN

Mit freundlicher Unterstiitzung von

"pvXchange

3,30
3,25
3,20
315
3,10
3,05
3,00
2,95
2,90
2,85
2,80
2,75
2,70
2,65
2,60
2,55

[Euro/Wp Feb.08 Mrz.08 Apr.08. Mai08 Jun.08 Jul.08 Aug.08 Sep.08 Okt.08 Nov.03 Dez.08 Jan.09. Feb.09 Mrz.09 Apt09. Mai09 Jun.09]
3,30

3,25
3,20
315
3,10
3,05
3,00
2,95
2,90
2,85
2,80
2,75
2,70
2,65
2,60

2,55
[Euro/Wp Feb.08 Mrz.08 Apr.08. Mai08 Jun.08 Jul.08 Aug.08 Sep.08 Okt.08 Now.08 Dez.08 Jan.09. Feb.09 Mrz.09 Apt09 Mai09 Jun.09]

3,30
3,25
3,20
3,15
3,10
3,05
3,00
2,95
2,90
2,85
2,80
2,75
2,70
2,65
2,60
2,55
2,50

2,45
[Euro/Wp Feb.08 Mrz.08 Apr.08. Mai08 Jun.08 Jul.08 Aug.08 Sep.08 Okt.08 Now.08 Dez.08 Jan.09. Feb.09 Mrz.09 Apt09 Mai09 Jun.09]
3,10

3,05
3,00
2,95
2,90
2,85
2,80
2,75
2,70
2,65
2,60
2,55
2,50
2,45
2,40
2,35
2,30
2,25
2,20
2,15
2,10
2,05

Informationen zur Erhebung der Daten finden Sie unter www.pvXchange.de/preisindex.
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Hart umkampft

Modulmarkt: Die Preise sinken weiter. Aber ob der Markt
darauf mit steigender Nachfrage reagieren wird, ist schwer

Zu prognostizieren.

Der Monat Mai brachte neue Preissenkungen in Asien und
Europa mit sich. Dennoch gibt es in jeder Region einen Herstel-
ler, dessen Preise auf dem Spotmarkt hoher sind als die der meis-
ten anderen Anbieter — Suntech Power in China, Kyocera in
Japan, Solon in Europa. Trotz des Preisverfalls seit Anfang des
Jahres haben diese Unternehmen aus unterschiedlichen Grin-
den beschlossen, nicht auf das Preisniveau der Konkurrenz zu
gehen.

Obwohl auf der Intersolar gute Stimmung herrschte, bleibt
schwer zu prognostizieren, wie sich der Markt bis Ende des Jah-
res entwickeln wird. Fur die zweite Halfte des Jahres bestehen
fiir den deutschen Markt gute Aussichten, da dieser weltweit die
solidesten Rahmenbedingungen hat. Dagegen sind die hohen
Wachstumsprognosen in Italien, den USA, Bulgarien und Tsche-
chien bisher nur eine bange Hoftnung. Auf der Intersolar haben
internationale Projektentwickler vom Bau mehrerer hundert
Megawatt in diesem Jahr in Italien gesprochen. Damit diirfte ein
harter Kampf um die 1.200 Megawatt zu erwarten sein, die die
italienische Regierung bis Ende 2011 mit attraktiven Vergiitun-
gen fordert. Es ist davon auszugehen, dass Firmen mit langjéh-
riger Erfahrung in der Installation von Solaranlagen grofie Auf-
trage gewinnen werden. Einige profitieren bereits von der
steigenden Nachfrage nach Aktien und Fonds von Unterneh-
men, die mit alternativen Energien oder 6kologisch sinnvoller
Technologie Geld verdienen.

Die Branche leidet akut unter einem Preiskampf, dessen Ende
schwer abzuschdtzen ist. Am Markt findet spiirbar eine Neuori-
entierung statt. Beispiele dafiir sind direkte Beteiligungen von
Investmentfonds an profitablen Firmen der Branche oder der
Einstieg vieler Hersteller ins Projektgeschaft. Dass der Markt
attraktiv bleibt, zeigen die angestrebten Ubernahmen von eini-
gen insolventen europdischen Solarunternehmen durch Bran-
chen-Newcomer. ¢ Gema Garay

Gema Garay ist Senior Consultant
bei der pvXchange GmbH.

@ rreisinDEx

Der Preisindex wird mit freundlicher Unterstiitzung der pvX-
change GmbH erstellt. Die hier vorliegenden Daten wurden aus
mehreren tausend Angeboten der gleichnamigen Online-Han-
delsplattform ermittelt. Das Unternehmen bietet dartber hinaus
Beratungsleistungen rund um den Photovoltaikmarkt sowie eine
umfangreiche Produktdatenbank an. Im Mittelpunkt steht die
personliche Betreuung der Kunden aus aller Welt. Die Teilnahme
am internationalen Handelsplatz ist fur Fachfirmen kostenlos.

2 www.pvXchange.com
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Anzeige

Gemeinsam
mehr Erfolg

Das Fronius Service Partner
Programm fur PV-Installateure

Das Service Konzept von Fronius bietet Ihnen
entscheidende Wettbewerbsvorteile. Als Fronius
Service Partner fiihren Sie den Platinentausch
an Fronius Wechselrichtern selbstandig durch.
Vor Ort beim Kunden! So reagieren Sie im
Servicefall blitzschnell und punkten durch

Ihre Fachkompetenz. Profitieren Sie zudem
von professioneller Unterstiitzung in Service,
Marketing und Vertrieb. Werden Sie Fronius
Service Partner! Denn gemeinsam sind wir ein
starkes Team.

Fir mehr Informationen besuchen Sie uns auf
www.fronius.com/fsp

POWERING YOUR FUTURE
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Stimmung im deutschen Handwerk

Feb.08 | Mrz.08 | Apr.08 | Mai08 Jul.08 | Aug.08 | Sep.08 | Okt.08 | Nov.08 | Dez.08 Feb.09 | Mrz.09 | Apr.09
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Anzeige

Mehr Hoffen
als Bangen

Optimistisch: Stimmung und Erwartungen in der SAU B E R E E N E RG I E
Solarbranche werden in diesem Monat von den Optimisten

TRAGT DIESES ZEICHEN.

verbesserten sich Stimmung und Prognose.

Wenn man die aktuellen Meldungen zur Finanz- und Wirt-
schaftskrise ignoriert, konnte man meinen, die Talsohle sei
durchschritten: Die Laune der Solarteure hat sich im Vergleich
zum Vormonat deutlich verbessert, fast iiberall dominieren die
Optimisten. Der Trend ist tiberraschend einheitlich: Alle erho-
benen Werte sind besser ausgefallen als im Vomonat.

Die Stimmung der Elektriker hélt sich weiter im positiven
Bereich, in allen Regionen der Republik sind die Befragten opti-
mistisch gestimmt. Vor allem im Norden und im Osten ist die
Laune sonnig. Auch bei den Kollegen der Branche Sanitir, Hei-
zung, Klima dominieren die Optimisten; die gute Stimmung -
vor allem im Norden und Siiden, aber auch im Osten - kann den
im Westen noch knapp vorherrschenden Pessimismus leicht
ausgleichen. Insgesamt sind die SHK-Kollegen jedoch trotzdem
noch nicht ganz so gut drauf wie die Elektriker.

Auch die Erwartungen der Branche an die Zukunft sind tiber-
wiegend positiv. Die Elektriker sehen den kommenden drei
Monaten hoffnungsvoll entgegen, vor allem im Norden sind die
Erwartungen hoch. Auch ihre SHK-Kollegen blicken iiberwie-
gend optimistisch nach vorn, vor allem im Norden und Siiden.
Im Osten hilt im Bereich SHK die Depression zwar noch an, ist
aber nicht mehr so tief wie in den vergangenen Monaten.

Der Konjunkturindex basiert auf einer Umfrage der Querschies-
ser Unternehmensberatung in Xanten unter 580 Elektrobetrie-
ben und 1.200 SHK-Betrieben. & Petra Hannen

0 SO LESEN SIE DEN INDEX:

Die SOLARWATT AG aus Dresden entwickelt und produziert seit 16

Die befragten Unternehmen werden gebeten, eine Geschifts- ) o .
Jahren hochwertige Solarmodule unterschiedlicher Leistungsklassen

prognose fiir die Photovoltaik in ihrer Region fir die kommen-

den drei Monate abzugeben. Zur Auswahl stehen die Antworten nach zertifizierten Qualitdts- und Managementsystemen.

Ldeutlich positiv*, ,leicht positiv’, ,neutral positiv*, ,neutral

negativ”, leicht negativ” und deutlich negativ”. AnschlieBend Der Name SOLARWATT steht seitdem fiir Kompetenz, Zuverldssigkeit
werden diese Trends nach vier Regionen aufgeschliisselt. Die und ganzheitliches Denken. Mit diesen Werten werden wir auch
Postleitzahlgebiete 0 bis 1 markieren den Osten, 2 bis 3 den kiinftig auf den weltweit wachsenden Solarméarkten iiberzeugen.
Norden, 4 bis 6 den Westen, 7 bis 9 den Stiden Deutschlands. Ein neuer Unternehmensauftritt begleitet diesen Weg als das
Dartiber hinaus wird ein landesweiter Gesamttrend ermittelt. Markenzeichen fiir Qualitit.

Die Berechnung des Trends erfolgt nach dem ifo-Verfahren: Die
Anzahl der Antworten in den Kategorien wird in Prozentwerte
umgerechnet. Neutrale Antworten werden negiert, aus den
positiven und den negativen Antworten wird ein Saldo gebildet.
Ist der Saldo positiv, Uberwiegen die Optimisten, ist er negativ, | .
dominieren die Pessimisten. AnschlieBend werden die Kate-
gorien nach einem speziellen Schliissel mit dem Basiswert 100
verrechnet, um die Stimmungskurve abzubilden; Werte tiber 100
stehen hier fir Optimismus, Werte unter 100 fiir Pessimismus.

» www.solarwatt.de

9 SOLARWATT
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Auf Talfahrt

Marktlage: Nach wie vor machen die seit Monaten sinkenden Preise vielen

Solarteuren zu schaffen. Ein Ende der Talfahrt ist jedoch nicht absehbar. Daher

wird der Kampf der Photovoltaikbranche um Kunden, Umsatze und Marktanteile

immer heftiger.

Foto: Tom Pischell/Solarpraxis AG

Vor allem GroB3- und Zwischenhéndler leiden: Sie werden
beim Vertrieb Gibergangen, damit die Hersteller die Module

noch billiger anbieten zu kénnen.

Anzeige

Es ist ein kleiner Trost, aber immerhin:
Mit Qualitatsproblemen haben Handler
und Handwerker derzeit nicht zu kamp-
fen. Auch beim Reklamationsverhalten
der Hersteller gibt es fiir sie zurzeit nichts
zumeckern. Aber in diesem Monat singen
die Befragten weiterhin das bereits aus
dem Mai bekannte Klagelied: Die Talfahrt
der Preise ist kaum zu stoppen - und
bringt vielféltige Probleme mit sich.

Die Befragten beobachten beispielsweise,
dass sich die Anbieter bei der Preisstel-
lung links und rechts iiberholen - unter

1. Preisverfall

Umstinden werden dabei sogar Zwi-
schen- und Gro8handler um- oder iiber-
gangen. Die Handwerker beklagen als
besonderes Problem, dass ihnen die End-
kundenpreise vorgegeben werden. Aufer-
dem wiirden hiufig Preiszusagen nicht
eingehalten beziehungsweise alte Preis-
stellungen aufrechterhalten.

Die Klagemauer basiert auf einer regel-
mifligen Umfrage der Querschiesser
Unternehmensberatung in Xanten unter
580 Elektrobetrieben und 1.200 SHK-
Betrieben im gesamten Bundesgebiet.

. Handler werden um-/iibergangen

. Vorgegebene Endkundenpreise im Handwerk

2
3
4. Marktuntaugliche Preisstellungen
5

. Preiszusagen werden nicht eingehalten

ville

Brightens your future
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Sunville® 10000

* 3-phasige Einspeisung, 400V
* Transformatorloses Design

* Hoher Wirkungsgrad 96.5%

* Integrierter Datenlogger

* 3 MPP-Tracker

* Netziiberwachung nach VDE 0126-1-1

* RS-232 und optional RS-485
* Mit integriertem FI
IP65, Outdoor
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Vertrieb und Service in Zentraleuropa
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Photovoltaic Systems
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TEL : +49-6174-209 289
FAX : +49-6174-21 186
E-mail : info@suntension.de
www.suntension.com
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DIE ¢»WELT

Die Welt (10.05.2009):

Ersatz flir AKWs steht nicht bereit

Die Welt zum geplanten Atomausstieg.

»Denn obwohl die erneuerbaren Energien
rasant ausgebaut worden sind - mit dem
Tempo des Atomausstiegs konnen sie
nicht Schritt halten. [...] Solar- und Wind-
kraftanlagen koénnen zwar viel Strom lie-
fern, aber eben nicht die stabile schwan-
kungsfreie ,Grundlast;, die zum Betrieb
des Hochstspannungsnetzes unabdingbar
ist. Stromspeicher, die das schwankende
Okostromangebot verstetigen und damit
,grundlastfihig’ machen konnten, sind

& dietageszeitung

Taz (16.05.2009):

noch nicht entwickelt. ,Kombikraftwerke’,
in denen verschiedene Okostrom-Arten
fiir ein stabiles Angebot gekoppelt wer-
den, gibt es nur als Versuchsanlagen. Nach
Jahren staatlich garantierter Festpreise
und gesetzlicher Absatzgarantien leidet
die Okostrom-Branche unter den Folgen
ihres rasanten Wachstums: Es fehlt an Inf-
rastruktur und Speichertechniken, um die
von ihr oft zur Unzeit ins Netz gepressten
Kilowattstunden noch irgendwo unterzu-
bringen.*

Historie der Fehleinschatzung

Ein Kommentar der Taz tiber die Progno-
sen der Stromwirtschaft.

»Zum standigen Repertoire der Kohle-
und Atomlobby gehorte auch stets die
Aussage, dass Solarstrom viel zu teuer sei.
Und jetzt rechnen ausgerechnet Banker
im Rahmen einer Studie vor, dass Solar-
strom schon in wenigen Jahren billiger
sein wird als der fossil-atomare Mix aus
der Steckdose. Ob vorsitzlich oder in gro-
tesker Unkenntnis der Materie sei dahin-
gestellt, entscheidend ist vielmehr die

Badische & Zeitung

Badische Zeitung (06.06.2009):

Erkenntnis, dass die sogenannten Prog-
nosen der etablierten Stromwirtschaft
nicht taugen, da sie vor allem eins sind:
interessengeleitet. Ndchstes Beispiel hier-
fiir ist die vorausgesagte Stromliicke, die
durch den Atomausstieg entstehen soll.
Zu dieser aber wird es angesichts des
sicheren Booms des Okostroms nicht
kommen. Die Prognosen der Befiirworter
des Okostroms iibrigens haben sich in der
Vergangenheit immer als recht prézise
erwiesen.”

Keine Branche wawchst wie die Solarindustrie

Die Badische Zeitung zum Wirtschafts-
wachstum der Solarbranche.

»Die globale Finanz- und Wirtschaftskrise
hat nun auch Deutschland erreicht. [...] In
dieser Situation wird leicht iibersehen,
dass es einen Wirtschaftszweig gibt, den
wir in Deutschland in den letzten Jahren
neu entwickelt haben, und der solche Sor-
gen nicht kennt: die Branche der erneuer-
baren Energien. Nach Zahlen des Bundes-
umweltministeriums hat sich die Zahl der
Stellen in diesem Bereich in den vergange-
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nen zehn Jahren [...] um tiber 300 Prozent
erhoht. [...] In der letzten Woche brachte
die [...] Inter-Solar einen Weltrekord mit
mehr als 60 000 Besuchern und mehr als
1400 Ausstellern [...].

Angesichts dieser Zahlen ist es erstaun-
lich, dass sich weder Kanzlerin noch Wirt-
schaftsminister auf der Inter-Solar sehen
lieRen. [...] Es ist bedauerlich, dass diese
fiir Deutschland so erfreuliche Entwick-
lung [...] nicht die entsprechende Auf-
merksamkeit findet.“

Anzeige
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-

Mehr
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Denn wenn es um die direkte Umwandlung
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Ergebnisse erzielt. Mehr tber uns erfahren
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MHH Solartechnik GmbH
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www.mhh-solartechnik.de

A-1207-3/1-ME/GH




Markte & Trends

Neuer Branchen-Index

Photovoltaik Global 30: Ein Index der Deutschen Borse bildet ab sofort die

Entwicklung der 30 wichtigsten internationalen Photovoltaik-Unternehmen ab.

36

Die Bedeutung der Photovoltaik fiir den
Energiemix wéchst. Diesem Trend tragen
ab sofort Deutsche Borse und ABN Amro
Rechnung. Sie haben einen neuen Aktien-
index aufgelegt, der die Performance der
30 grofiten und liquidesten Unternehmen
des Sektors abbildet: den Photovoltaik
Global 30 Index. Die Auswahl der Aktien
und ihre Gewichtung nach Marktkapita-
lisierung stellt sicher, dass der Index die
Entwicklung der internationalen Solar-
branche reprisentativ nachzeichnet.

Keine Frage - die Finanzkrise hat den
Sektor gebeutelt. Der Basiswert des Inde-
xes liegt bei 100 Punkten und bezieht sich
auf den 16. September 2005. Ende 2007
wurde mit 206,19 Punkten der hochste
Wert der Historie erreicht, aber Ende
2008 begann eine rasante Talfahrt, die am
9. Mérz 2009 mit 40,35 Punkten ihren
tiefsten Stand erreichte. Der aktuelle Wert
(Stichtag: 10. Juni 2009) liegt immerhin
wieder bei 74,2.

Grund fiir die Verbesserung ist die
tiberwiegend positive Performance der
im Index enthaltenen Unternehmen im
Vergleich zum Vormonat (Stichtag: 10.
Mai 2009). Canadian Solar beispielsweise
verzeichnet einen Kurssprung von stolzen
92,59 Prozent: Der Modulhersteller mit
Hauptsitz in Kanada und Produktion in
China hatte zuvor strategische Kontakte
zu chinesischen Banken und Behdrden
gemeldet — und eine Vertriebsvereinba-
rung mit dem koreanischen Solar-Projek-
tierer Topinfrasolar. Auch Renesola
gehort mit 83,9 Prozent Kurszuwachs zu
den Gewinnern: Der Waferproduzent hat
sich vor wenigen Wochen durch den Kauf
des PV-Herstellers JC Solar zu einem inte-
grierten Unternehmen gemausert — mit
Kunden in Europa, China, Afrika, Japan
und Nordamerika. Das Modell erinnert
an Yingli, mit im Vergleich zum Vormo-
nat 74,32 Prozent Kursgewinn ein weiterer
Index-Spitzenreiter. Das Unternehmen
legte zwar kiirzlich eher durchwachsene
Zahlen vor, profitiert aber von dem neuen
PV-Interesse in China und akquiriert lau-
fend neue Auftrige.

Nicht so gut lief der Monat fiir PV Crys-
talox, die Aktie verlor 25,91 Prozent - eine
Reaktion auf die jiingste Gewinnwarnung
fir das erste Halbjahr 2009. Auch an

Q-Cells gingen das schwierige Marktum-
feld und die aktuelle Skepsis vieler Ana-
lysten nicht spurlos voriiber; der Kurs

sank um 11,01 Prozent. ¢ Petra Hannen

Photovoltaik Global 30 Index
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10.06.2008

10.08.2008  10.10.2008

Unternehmen Kurs 10.6.09 | 52-W-Hoch
First Solar INC 186,75 SA 301,30
Renewable Energy Corp AS 59,80 A 172,50
Solarworld AG 20,94 SA 36,37
Q-Cells SE 17,13 YA 73,71
SMA Solar Technology AG 3218 ¥ 107,00
Suntech Power Holdings Co. Ltd. 5784 N 67,50
SunPower Corporation 19,50 ¥ 48,63
Motech Industries Inc. 18,23 ¥ 83,33
Energy Conversion Devices, Inc. 13,90 ¥ 52,40
GT Solar International Inc. 6,44 SA 17,00
PV Crystalox Solar PLC 16,09 YA 21,05
Centrotherm Photovoltaics AG 107,00 ¥ 222,99
LDK Solar Company Ltd. 81,50 ¥ 201,50
Yingli Green Energy Hd. Co. Ltd. EEWAR 4 61,23
JA Solar Holdings Co. Ltd. 6,24 W 22,34
NPClInc. 5110,00 ¥  6650,00
Green Energy Technology Inc. 0,76 A 5,44
Gintech Energy Corporation 104,50 ¥ 230,80
Phoenix Solar AG 65,50 ¥ 248,50
E-Ton Solar Tech Co., Ltd. 2,51 S 12,64
Roth & Rau AG 201 ¥ 10,56
Evergreen Solar, Inc. 38,67 ¥ 53,20
Trina Solar Ltd. 92,00 ¥ 298,50
Kerself SpA 22,53 YA 41,80
Solarfun Power Holdings Co., Ltd. 27,16 W 42,22
Solaria Energia y Medio Ambiente SA = 231,25 ¥ 563,50
Neo Solar Power Corporation 8,48 W 23,19
Conergy AG 8,60 SA 11,99
Renesola Ltd. 3525 W 124,00
Canadian Solar Inc. 1585 ¥ 51,80

10.12.2008 ~ 10.02.2009  10.04.2009  10.06.2009

52-W-Tief | Wahrung Gewichtung

85,28 Usb USA 10,00%
40,75 NOK Norwegen 10,00%
10,83 EUR Deutschland 10,00%
9,52 EUR Deutschland 8,14%
18,51 ()] Deutschland 7,62%
23,00 EUR China 5,85%
5,09 Usb USA 5,43%
12,85 Usb Taiwan 3,33%
3,75 Usb USA 3,33%
1,55 usb USA 331%
2,50 usb GroBbritannien 3,10%
49,40 TWD Deutschland 2,76%
69,25 GBp China 2,65%
13,10 EUR China 2,63%
1,55 Usb China 2,13%
2500,00 JPY Japan 2,05%
0,34 EUR Taiwan 1,95%
71,00 TWD Taiwan 1,73%
53,00 TWD Deutschland 1,60%
1,00 UsD Taiwan 1,53%
133 EUR Deutschland 1,40%
18,55 EUR USA 1,24%
71,00 TWD China 1,21%
10,43 EUR Italien 1,08%
5,61 USD China 1,05%
71,00 GBp Spanien 1,03%
2,21 Usb Taiwan 1,01%
732 EUR Deutschland 1,01%
15,00 TWD China 0,93%
3,00 UsD China 0,88%

Der Photovoltaik Global 30 Index ist ein Index von ABN Amro und Deutscher Borse. Er bildet die groBten und liquidesten
Aktien von Unternehmen ab, die mehr als 50 Prozent ihres Umsatzes im Bereich Photovoltaik generieren. Die Aktien werden
entsprechend der Marktkapitalisierung gewichtet, der maximale Anteil je Unternehmen ist auf zehn Prozent begrenzt.

Die Basis des PG30 ist 100 bezogen auf den 16. September 2005.
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Energie der Zukunft

Nachhaltigkeit hat
einen neuen Namen: Sovello.

Aus EverQ wird Sovello - ein Photovoltaik-Modulhersteller,  bendétigen wir durch die patentierten STRING RIBBON™ Wafer

der den gesamten Herstellungsprozess, vom Wafer bis bis zu 50 % weniger Rohstoffe und Energie. Sovello setzt
zum Modul, unter einem Dach bundelt. Und eine neue Marke auf ,Made in Germany". Innovative Technologie, iberdurch-
mit einer neuen Vision: Wir wollen das nachhaltigste schnittliche Langlebigkeit und hohe Leistung unserer
Photovoltaik-Unternehmen der Welt werden. Module sind das Ergebnis - und werden es auch bleiben.
Schon jetzt bieten unsere Module die optimale Kombination

aus Okologie und Okonomie, denn bei der Herstellung Mit Sovello wird Sonnenenergie die Energie der Zukunft.

STRING RIBBON™ ist eine Marke von Evergreen Solar Inc.
Das Wafer-Herstellungsverfahren von Evergreen Solar ist in den USA und anderen Landern durch Patent geschiitzt. www.sovello.com
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Foto: Solarpraxis AG/William Vorsatz

Branchentreffen mit Licht und Schatten: die Intersolar 2009 in Miinchen.

Kostensenkung tberall

Intersolar 2009: Die massivste Kostensenkung geht auf den Preisverfall bei Silizium

zuriick. Auf der Intersolar zeigen jedoch auch Wechselrichterhersteller, Produzenten

von Fabrikequipment und Montagegestellhersteller, dass es in Zukunft weiter nach

unten geht. So kampft die Branche gegen die Krise.

38

Zunichst sieht es so aus, als ob endlich
jemand zugibt, in einer schwierigen Situ-
ation zu sein. ,Wir miissen alle drei
Monate unser Leid klagen und ein wenig
schreien®, sagt Murray Cameron, COO
des Anlagenbauers Phoenix Solar auf dem
Podium im Miinchner Kongresszentrum.
Er spielt auf die Unternehmensberichte
an, die Aktiengesellschaften quartalsweise
abliefern miissen und die bei vielen Fir-
men die Wirtschafts- und Finanzkrise
deutlich widerspiegeln. Hinzu kommt,
dassletzten Herbst mit dem Beschluss der
spanischen Regierung, die Einspeisever-
gitung zu kappen, einer der grofiten
Mirkte weggebrochen ist. Die Veranstal-

ter der Intersolar hatten zum PV Industry
Forum geladen, einer Konferenz im Vor-
feld der Messe, um zu erfahren, wie man
am besten auf diese Entwicklungen
reagiert — der Preis fiir Offenheit in dieser
Diskussion geht an China Sunergy (siehe
Kasten Seite 44).

Mehr Aussteller, mehr Besucher

Noch scheint die Krise jedoch nicht auf
das Gemiit der Besucher der Intersolar
geschlagen zu haben. Insgesamt kamen
nach Angaben der Organisatoren rund
60.000 Besucher, 8.000 mehr als letztes
Jahr. Die Ausstellungsfliche stieg um 37
Prozent, tiber 140 Lander waren vertreten.

Die 22 parallel zur Messe laufenden Kon-
ferenzen hatten iiber 2.000 Besucher. Es
ging um die Entwicklung diverser Mérkte
und um Innovationen. Drei davon erhiel-
ten den Intersolar Award (siche Kasten
Seite 46). Allein seit 2006 sind nach den
Zahlen des Bundesverbands Solarwirt-
schaft die Anlagenpreise um 25 Prozent
gefallen. Die Intersolar zeigt, wie es wei-
tergeht — was auch fiir Planer und Instal-
lateure interessant ist, wenn sie dem End-
kunden dadurch niedrigere Preise
anbieten konnen, ohne auf ihre Marge zu
verzichten.

Wer glaubt, die Schmerzen und Schreie
endeten in einer Depression, irrt jeden-
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falls. ,Wir sehen den Abschwung als Gele-
genheit, weil die Materialpreise sinken®,
sagt beispielsweise Peng Xiaofeng, CEO
des chinesischen Waferherstellers LDK,
der neben Cameron auf dem Podium
sitzt. Cameron selber wendet die Schmer-
zensschreie zu ,,kurzfristigen Herausfor-
derungen®. Auch Vizeprasident des Silizi-
umbherstellers REC, Asmund Fodstad, halt
die Herausforderungen fiir eine gute
Sache, die zu einer ,Konsolidierung®
fithre und ,,Mdglichkeiten eroffne®

Moderator Travis Bradford vom Pro-
metheus Institute fasst das so zusammen:
»Wir nehmen also die Lehre mit, dass man
so etwas Widriges wie die globale Wirt-
schaftskrise in eine Chance verwandeln
muss, um erfolgreich im Geschift zu sein.
Gliickwunsch.“ Man kann wohl einen
leicht ironischen Unterton in sein Resii-
mee hineininterpretieren. Die Aussagen
mancher Firmen klangen so, als hitte man
sie gezwungen, das Licht am Ende des
Tunnels zu beschreiben. Francesco Yen,
verantwortlich fiir Geschiftsentwicklung
bei Best Solar aus Jian Su, China, meinte,
die Lager seien zwar voll, aber die Kon-
kurrenz habe sich ausgediinnt. Auflerdem
hitten groflere Firmen mehr Kapital ein-
gebracht und sich diversifiziert.

Hightech in der Fertigung
Unabhéngig davon, wie stark die Krise
noch zuschldgt: Der Wettbewerb wird
bleiben, und Kostensenkung ist nach wie
vor das grofSe Thema. Immer noch haben
Module den mit Abstand grofiten Anteil
an den Gesamtkosten, so dass Preissen-
kungen hier am meisten auf den Endkun-
denpreis durchschlagen. Nach Piper-Jaf-
frays-Informationen setzt derzeit der
Modulproduzent Yingli Green Energy
mit 1,7 Euro pro produziertem Watt die
Untergrenze.

Wie viel Potenzial es in diesem Bereich
noch gibt, zeigte sich auf der SMET-Kon-
ferenz, bei der parallel zur Intersolar
Experten fiir die Fertigungstechnologie
die zukiinftige Produktion diskutierten.
,Fiir mich ist vollig klar, dass man in der
kristallinen Technologie in den néchsten
Jahren unter ein Dollar pro Watt Herstel-
lungskosten kommt®, sagte Winfried
Hoffmann, Vizeprisident von Applied
Materials und Prasident der Europiischen
Photovoltaikindustrievereinigung EPIA.

Hoffmann présentierte eine Roadmap,
wie es im Detail weitergehen kann.
Applied Materials selber tragt dazu 1
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Foto: Schletter

70 Prozent weniger Montagezeit verspricht
Schletter mit dem neuen rapid 2+ System.

etwa mit einer Anlage bei, mit der bei Zel-
len die oberste Schicht, die aus Silizium-
nitrid besteht und Verluste an der Ober-
flache reduziert, durch materialsparendes
Sputtern erzeugt wird. Auflerdem hat die
Firma erst kiirzlich eine Maschine vorge-
stellt, mit der sich diinnere Wafer mit
geringeren Schnittverlusten sdgen lassen.
Wenn sie unter 100 Mikrometer Dicke fal-
len, was nach seiner Roadmap etwa um
das Jahr 2020 der Fall sein sollte, konnte
der Preis fur das Silizium auf acht Cent
pro produziertem Watt sinken. Vor zehn
Jahren waren es noch 90 Cent pro Watt.

Kostenfaktor Silizium

Auch Evergreen Solar versucht so wenig
wie moglich von dem hochreinen und
damit teuren Silizium einzusetzen. Der
Zell- und Modulhersteller produziert
seine Wafer nach dem String-Ribbon-

Verfahren, das die Wafer direkt aus der
Siliziumschmelze zieht. ,Durch unser
Verfahren haben wie die Chance, Kosten
zu senken wie kein anderer, denn Silizium
istnoch immer der grofite Kostenfaktor in
der Produktion’, sagt Ian Gregory, Leiter
Produkt-Marketing. ,,Unser Siliziumver-
brauch liegt bei nur fiinf Gramm pro Watt.
Der Durchschnitt der Branche liegt bei
zehn Gramm.“

BP Solar geht so weit, alte Fabriken zu
schlieffen und die Produktion teilweise als
Joint Venture an Dritthersteller auszula-
gern, um Kosten zu sparen. Dabei wird
allerdings alles bis hinab zur kleinsten
Schraube von BP-Solar-Ingenieuren spe-
zifiziert und anschliefSend auch kontrol-
liert. ,Wir denken, dass wir den grofiten
Mehrwert durch Forschung und Entwick-
lung beitragen’, sagt Mark Kerstens, Vize-
prasident Vertrieb und Marketing. ,Wir
haben iiber 50 F&E-Mitarbeiter.

Wahrscheinlich genau die richtige
Investition in Zeiten der Krise. ,Wir hat-
ten in den vergangenen Jahren aber auch
sehr gute Zeiten, in denen die Firmen viel
Geld gemacht haben®, sagt Ben Hill von
Trina Solar. ,Wenn die Firmen dieses Geld
an den richtigen Stellen im Unternehmen
investiert haben, dann werden sie wahr-
scheinlich auch Erfolg haben.“ Trina
selbst ist vollintegriert, habe dadurch
geringe Kosten und kénne so Preise redu-
zieren und trotzdem noch Gewinn ein-

@ voLLE LAGER - LEERE KASSEN

Risiken und Chancen fiir Systemanbieter

Der Absturz kam schneller, als erwartet.,Die Solarbranche war in den letzten Jahren zu
verwohnt’, urteilt Christina Lechner, Leiterin Marketing bei Donauer Solartechnik in
Gilching. Ein nicht endender Winter mit viel Schnee hatte den Systemanbietern volle
Lager beschert. Gleichzeitig fielen die Preise von Woche zu Woche. Die Kaufer hofften
deshalb auf weiter sinkende Preise und hielten sich mit Neuanschaffungen zuriick. Das
hat bei hohen Lagerbestanden immer wieder zu neuen Entwertungen gefiihrt, denn die
teuer eingekaufte Ware lieB sich nur noch zu den niedrigeren aktuellen Marktpreisen an
die Kunden weitergeben. Aber seit April gehe es genauso unerwartet plotzlich wieder
bergauf, sagt Lechner und hofft auf mehr Preisstabilitat in der zweiten Jahreshalfte.
Sinkende Modulpreise er6ffnen aber auch neue Absatzmarkte.,,Wir konnen jetzt Anlagen
in Lander verkaufen, die sich zuvor keine Photovoltaik leisten konnten”, erzahlt Michael
Schéfer, Geschaftsfiihrer von Energiebau in KéIn. Der Systemanbieter projektiert und
errichtet beispielsweise in Ghana dezentrale Photovoltaikanlagen, wo vorher aus
Kostengriinden Generatoren liefen. Auch MP-Tec aus Eberswalde setzt auf den afrikani-
schen Markt als zweites Standbein. In der Nahe erschlief3t sich der Anbieter mit Solaranla-
gen im offentlichen Bereich gerade eine neue Zielgruppe.

Die Systemanbieter vertreiben vor allem hochpreisige Module und fiirchten die billige
Konkurrenz aus Asien.,Die jetzige Krise ist hausgemacht’, glaubt Thomas Rudel, Vorsitzen-
der der Geschéftsfuihrung von Rusol. Es gebe zu viele Verkaufer, zudem kénne der Kunde
billige Ware beispielsweise direkt in China bestellen. ,Es wird eine Marktbereinigung
geben’, prophezeit Rudel und setzt als Strategie gegen die Krise auf Traceability, auf die
Zurlickverfolgbarkeit der angebotenen Waren bis zu den Ausgangsprodukten, um
Qualitat zu garantieren und Plagiate auszuschlieBen.

fahren. Hausaufgaben zu machen scheint
in der Krise das Mittel der Wahl: Optimie-
rung von Produkten und Produktion.
sWie viele Firmen geben auch wir im
Moment weniger Geld aus, um unsere
Kapazititen zu erhohen, dafiir aber mehr,
um die Produktion zu optimieren®, sagt
John Andersen, COO von REC Solar.
REC-Ingenieure konzentrieren sich im
Moment darauf, die aufeinanderfolgen-
den Produktionsschritte des integrierten
Herstellers aufeinander abzustimmen.
Auflerdem soll die Produktion weiter
erhoht werden. Auf Skaleneffekte und
Prozessoptimierung setzt auch Yingli
Solar. ,Wir denken, dass Kostensenkun-
gen mit sehr hohen Volumen und sehr
straffen Prozesskontrollen moglich sein
werden’, sagt Stuart Bannigan, Geschifts-
fihrer von Yingli Europa.

Die Centrosolar AG will dagegen im
Vertrieb ganz neue Wege gehen. Vor-
standsmitglied Josef Wrobel: ,Wir kon-
zentrieren uns vertriebsseitig im Moment
auf den Grof3handel Elektro und Sanitar.
Das werden die dominierenden Player
werden.“ Denn die meisten Kunden ver-
stiinden gar nicht, was die Photovoltaik
eigentlich sei. Deshalb gingen sie dann
zum Handwerker ihres Vertrauens, und
der miisse die Photovoltaik dann eben im
Programm haben.

Noch viel Handarbeit

Ein weiteres Stichwort auf der Intersolar
war die Automatisierung. ABB bietet zum
Beispiel sogenannte Pick-and-Place-
Roboter an, die sich ihre Meriten in der
Lebensmittelindustrie erworben haben.
Pralinen etwa miissen dhnlich achtsam
behandelt werden wie Wafer und Zellen.
Bis zum fertigen Modul gibt es fiir eine
Hightech-Branche immer noch erstaun-
lich viele Prozessschritte, die Arbeiter per
Handarbeit erledigen. Zum Beispiel die
Querverschaltung der Strings in einem
Modul. Um die sechs oder acht Zellreihen
zu verschalten, legt meist noch ein Arbei-
ter ein Metallbandchen an und I6tet es in
filigraner Arbeit fest.

Fiir die vollautomatische Modulfabrik
von Conergy in Frankfurt an der Oder mit
einer Jahreskapazitit von 200 Megawatt
hat ABB Equipment zur automatischen
Querverschaltung geliefert. 20 Roboter
ersetzen dabei 30 bis 40 Arbeiter pro
Schicht. Nach Aussagen von Busch pro-
duzieren die Maschinen nicht nur weni-
ger Ausschuss, sie haben auch N
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Wechselrichter: Ausgewahlte Neuheiten

Ingeteam

Kaco

Kostal Solar Electric

Mastervolt

Satcon

Schneider Electric/

Ingecon Sun Lite

Relais 33

Piko 3.0, Piko 3.6

Mastersol CS20TL

PowerGate Plus 1 MW

PV Box

Xantrex

Siemens Sinvert 500 MTL, 1000 MS
TL, 1500 MSTL, 2000 MS TL

SMA Sunclix

Sputnik Garantieverlangerung fiir
Stringwechselrichter auf
zwolf Jahre

Steca StecaGrid 9000 3ph

Sungrow SG3KTL, SG4KTL

Sunways PT 33k

Voltwerk VIS 540

Wechselrichter fiir Leistungen von 2,5 bis 6 Kilowatt, die laut Hersteller den Vorschriften
in vielen Landern entsprechen. Sie sind teilweise auch mit Transformator lieferbar.

Der Name bezieht sich auf die Eigenverbrauchsregelung im EEG, Paragraf 33. Produziert
die Solaranlage dauerhaft Strom, liefert das Melderelais ein Signal, mit dem Verbraucher
angesteuert werden. Damit beispielsweise eine Waschmaschine durchlaufen kann, be-
tragt die Relaisnachlaufzeit zwei Stunden.

Einphasige Wechselrichter fiir Leistungen bis 3.000 und 3.600 Watt und einen Eingangs-
spannungsbereich zwischen 180 und 950 Volt. Sie gibt es jetzt wie andere Piko-Gerate
mit integriertem DC-Freischalter.

Wechselrichter mit 20 Kilowatt AC-Leistung, zwei MPP-Trackern, einem Eingangsspan-
nungsbereich von 200 bis 1.000 Volt und einem max. Wirkungsgrad von tiber 98 Prozent.

Ein-Megawatt-Wechselrichter, der als fertiges Blechhauschen geliefert wird und nach
Firmenangaben schon bei niedriger Auslastung einen hohen Wirkungsgrad hat.

Die Station mit einer Leistung bis 1,25 Megawatt ermdglicht den Anschluss von Solar-
kraftwerken an das Mittelspannungsnetz. Sie enthélt zwei GT630E-Zentralwechselrichter
mit einem Wirkungsgrad von 98,6 Prozent.

Wechselrichter mit AC-Leistungen von 500 bis 2.000 Kilowatt mit 98 Prozent Wirkungs-
grad (europaisch).

DC-Stecksystem, das ohne Werkzeug angeschlossen werden kann und fiir starre und flexi-
ble Leiter von 2,5 bis 6 Quadratzentimeter geeignet ist. Es erlaubt die direkte Kontrolle, ob
der Kontakt hélt, und ist mit Standardschraubendreher einfach entriegelbar.

Die Standardgarantie fiir die SolarMax-S-Serie mit Nennleistungen von 1,8 bis 4,6 Kilo-
watt betragt finf Jahre. Innerhalb dieses Zeitraums kdnnen SolarMax-Kunden sie kiinftig
optional auf zehn oder auf zwélf Jahre verlangern. Das gilt riickwirkend fur Gerate, die ab
dem 1. Januar 2009 erworben wurden.

Wechselrichter flir Systeme von 10 bis 100 Kilowatt fiir groBe Dacher ohne Verschat-
tungen mit dreiphasiger Einspeisung.

Trafoloser Wechselrichter mit 97,3 Prozent Wirkungsgrad (maximal), drei und vier Kilowatt
AC-Leistung.

Zentralwechselrichter der PT-Serie fiir eine Leistung von 33 Kilowatt und tGiber 97 Prozent
Wirkungsgrad.

Zentralwechselrichterstation inklusive Mittelspannungstransformator mit einer Gesamt-

bereits nach ein bis zwei Jahren die Inves-
titionskosten wieder eingespielt.

Hoherer Wirkungsgrad mit Pluto
Einer der offensichtlichsten Wege, die
Kosten zu senken, geht iiber den Wir-
kungsgrad. Der chinesische Zellhersteller
Suntech stellte dazu Ergebnisse mit seiner
Pluto-Technologie vor. Das ist ein Zellde-
sign, mit dem Wissenschaftler um Martin
Green von der University of South New
Wales den Weltrekord fiir Laborsolarzel-
len halten. Suntech erreicht fast 19 Prozent
Effizienz mit monokristallinen und 17
Prozent mit polykristallinen Zellen gegen-
tiber 16,5 und 15,5 Prozent, auf die Stan-
dardverfahren kommen. Suntech will die-
ses Jahr noch 50 Megawatt Pluto-Module
ausliefern.

Advent Solar kombiniert die Anstren-
gung fiir hohere Wirkungsgrade damit,

die Materialkosten zu senken. Nach eige-
nen Angaben ist die Firma inzwischen in
der Lage, Riickkontaktzellen aus billige-
rem, dafiir nicht so sauberem UMG-Sili-
zium herzustellen, die einen Wirkungs-
grad von 16,6 Prozent haben und damit
eine ernsthafte Konkurrenz fiir die Zellen
aus teurerem Silizium sein konnten.
Gleichzeitig arbeitet die Firma an einer
rationelleren Modulfertigung (siehe pho-
tovoltaik 10/2008). Das ist in Augen von
Emmanuel van Kerschaver, Leiter der
Zelltechnologieentwicklung am belgi-
schen Forschungsinstitut Imec, entschei-
dend. ,Es ist einer der Schiisselfaktoren,
die Kosten zu senken, dass man das inte-
grierte Produkt optimiert.”

Der Anbieter schliisselfertiger Turn-
key-Anlagen zur Diinnschichtproduk-
tion, Oerlikon Solar, meldete ebenfalls
mit 9,5 Prozent einen neuen Wirkungs-

leistung von 540 Kilowatt. Wirkungsgrad (europaisch): 97,2 Prozent.

gradrekord fiir die mit seinen Anlagen
hergestellten mikromorphen Tandemzel-
len (siehe auch photovoltaik 06/2009).
»Unsere Roadmap ist, dass wir mit dem
Equipment, das wir Ende nichsten Jahres
verkaufen, die Kosten fiir damit produ-
zierte Module auf 70 Cent pro Watt redu-
zieren', sagt Christopher O'Brian, Leiter
Marktentwicklung Nordamerika.

Diinnschicht unter Druck

Die aktuelle Marktentwicklung erhoht
den Druck auf die Diinnschichtfirmen.
Wo es heif$ ist, scheinen sich Diinn-
schichtmodule wegen ihres Temperatur-
verhaltens immer noch mehr zu lohnen
als kristalline. Besonders fiir kiihlere
Gefilde hat sich die Situation aber seit letz-
tem Jahr merklich verandert. ,,Die Preis-
reduktionen, die wir fiir kristalline Zellen
seit dem vierten Quartal 2008 gese- W
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Weniger Materialverbrauch durch Verzicht auf Montagedreiecke spart Kosten.

Anzeige

hen haben, sind an einem Punkt ange-
kommen, an dem sie anfangen, sehr effek-
tiv mit Dinnschicht zu konkurrieren®,
sagt Cameron von Phoenix Solar. Die Sili-
ziumkosten sind von 400 auf 60 Euro auf
dem Spotmarkt gefallen. Und diese
Reduktion wird jetzt Schritt fiir Schritt
durch die Produktionskette hindurchge-
geben, was bei der wenig Silizium ver-
brauchenden Diinnschicht kaum ins
Gewicht fallt.

Das entspricht den Méglichkeiten, die
LDK-CEO Xiaofeng in der Krise sieht.
Bisher sei der Siliziumpreis mit 80 Prozent
an den Kosten des fertigen Wafers betei-
ligt gewesen. ,,Jetzt ist er auf unter 50 Pro-
zent gefallen’, sagt er. Der Anteil der Her-

beck
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Module von SHARP, SolarWorld
WR von SMA, Sputnik, Kostal
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stellungskosten steigt und da sieht er seine
Firma im Vorteil. ,Wir nutzen die Gele-
genheit, um Marktanteile zu gewinnen.“
Auflerdem fithrten die niedrigeren Preise
dazu, dass sich neue Markte schneller ent-
wickeln, zum Beispiel Siidchina. Das
geschehe funf Jahre friiher, als sie erwar-
tet hitten. ,China entwickelt auch ein
Programm fiir Freiflichen, das deutlich
umfangreicher ist als das im Marz verkiin-
dete Dachanlagenprogramm.

Solare Magie gegen Verschattung
Allerdings tragen nicht nur Modulher-
steller dazu bei, Photovoltaik wettbe-
werbsfahiger zu machen. Auch im elektri-
schen Anschluss der Solargeneratoren
steckt noch einiges Potenzial. Das zeigen
zum Beispiel einer der Gewinner des
Intersolar Award, der Solarmagic von
National Semiconductor, und ein dhnli-
ches Produkt von Solar Edge (siehe Kas-
ten Intersolar Award und photovoltaik
05/2009). CEO Guy Sella von Solar Edge
prasentierte auf dem PV Industry Forum,
einer begleitenden Konferenz vor der
eigentlichen Messe, Zahlen, nach denen
sich damit der Ertrag teilverschatteter
Anlagen um sechs Prozent steigern ldsst.
Ein Problem kénnte die Haltbarkeit sein.
Die Firma errechnete aus Versuchen eine
durchschnittliche Zeit zwischen Fehlern,
abgekiirzt MTBE, von tiber 1.000 Jahren.
»Interessant ist, dass er Know-how aus
der Militdrforschung einbringt, um die
Lebensdauer abzuschitzen®, sagt Phillipp
Strauss vom Kassler ISET und Leiter der
Sitzung auf der Konferenz. 1.000 Jahre

DER PREIS FUR OFFENHEIT
GEHT AN... CHINA SUNERGY!

Lynn You, Marketingchef und verantwort-
lich fur Geschéftsentwicklung bei China
Sunergy aus Nanjing, gibt offen zu, dass
eigentlich alle vom Markteinbruch Ende
2008, Anfang 2009 betroffen sind. Die
Produktion brach ein, als die Bestel-
lungen ausblieben.,Die Nachfrage hat
sich im Frihling leicht verbessert, aber
die Lager sind trotzdem Uberfiillt. Um die
Endverbraucherpreise reduzieren zu
kénnen, muss man den kompletten
Produktionsprozess optimieren. Das war
aber in den letzten beiden Quartalen
nicht moglich, weshalb es zu Preisdum-
ping kam. Die Zulieferer kann man dazu
bringen, die Preise zu senken, aber das ist
fur vertikal integrierte Unternehmen
schwierig. Wir sind ein reiner Zellherstel-
ler. Man muss vor allem flexibler werden,
die Erwartungen herunterschrauben und
die Maschinen am Laufen halten. Nur so
kann man einen Vorsprung vor der
Konkurrenz in Sachen Management und
Qualitatssicherung schaffen und
effizientere Zellen produzieren. Naturlich
versuchen wir in verschiedenen Regionen
und Markten unsere Kunden zu finden,
um von regionalen Krisen nicht so stark
betroffen zu sein. Wir verstarken unsere
Kooperationen mit Zulieferern und
Kunden, setzen auf Partnerschaften
gerade in diesen schwierigen Zeiten.”
Nach Meinung von Lynn You ist es fiir die
bisher wenig integrierten chinesischen
Hersteller nur folgerichtig, in vor- und
nachgelagerte Unternehmen zu
investieren. China Sunergy hat eine fiir
nachstes Jahr geplante Erweiterung
vorerst verschoben: eine neue hocheffizi-
ente kristalline Zelle.

erscheinen allerdings nicht besonders
lang, wenn man bedenkt, dass an jedem
Modul einer Anlage ein solches Gerit sit-
zen muss und sich die Ausfallwahrschein-
lichkeit mit der eingesetzten Stiickzahl
multipliziert. National Semiconductor hat
fiir den Solarmagic sogar nur ein MTBF
von 455 Jahren angesetzt. Allerdings ist
das eine untere Schranke. Da das Produkt
noch nicht lange auf dem Markt ist, gibt
die Statistik noch keinen besseren Wert
her. Bisher sei keiner der eingesetzten
Solarmagic kaputt gegangen, und Natio-
nal vermutet, dass die MTBF deutlich
hoher liegt.

Wechselrichter besser

Die dazu befragten Wechselrichterher-
steller bleiben angesichts der Konkurrenz
noch gelassen. Sie prisentierten )
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Die SolarMax S-Serie
Die SolarMax S-Serie bietet eine breit gefacherte Produktpalette aus
Stringwechselrichtern fiir's Einfamilienhaus und Zentralwechselrichtern
fiir Solarkraftwerke an. Dank der langjahrigen Erfahrung und der steten
Optimierung zeichnen sich die Gerdte durch modernste Technologie,

hochwertige Qualitat, Zuverldssigkeit, maximale Ertrdge und ein sehr
gutes Preis-/ Leistungsverhéltnis aus.

Wirkungsvoll sind die SolarMax S-Serie Wechselrichter dank einem aus-
gereiften Kiihlkonzept, einem hohen Wirkungsgrad und im Bezug auf
minimalen Montage-, Platz- und Wartungsaufwand. Weil alle SolarMax-
Gerate hochwertig verarbeitet sind und jederzeit einwandfrei arbeiten,
bietet Sputnik Engineering eine langjahrige Garantie auf allen Produkten.
Ein gut funktionierender Aftersales-Service begleitet Sie, solange Ihr
SolarMax S-Serie in Betrieb ist. Klingt gut, oder?

olarMax-

www.solarmax.com

Sputnik Engineering GmbH, SchurwaldstraBe 12, D-73765 Neuhausen auf den Fildern, Germany
Tel: +49/(0) 7158 986 19 0, Fax: +49/(0) 7158 986 19 11, E-Mail: info-de@solarmax.com
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eigene Schritte zur Kostensenkung, die
allerdings nicht in den gleichen Dimensi-
onen liegen wie der Preisverfall bei Modu-
len. ,Dass der Verkdufermarkt in einen
Kéaufermarkt kippt, sehen wir bei den
Wechselrichtern schon seit tiber fiinf Jah-
ren, so dass keine signifikanten Preisre-
duktionen zu erwarten sind‘, sagt Thomas
Kiihefuf3 von Diehl Ako. Die Konkurrenz
ist jetzt schon grof3, und nach seinen Aus-
sagen wichst seine Firma, die erst vor
einigen Jahren ins Solargeschift eingestie-
gen ist, auf Kosten der anderen. Neue Pro-
dukte sind entweder billiger, indem sie
zum Beispiel drei Wechselrichter in ein
Gehduse integrieren, oder besser, da sie
hohere Wirkungsgrade haben (siehe Kas-
ten Wechselrichter Neuheiten, Seite 42).
Um die Kosten in Zukunft noch weiter
nach unten zu bringen, setzt er aber vor
allem auf ,groflere Stiickzahlen® Seine
Firma weif3, wie das geht, fertigt sie doch
pro Jahr 2,5 Millionen Frequenzumrichter

fur die Antriebstechnik in Waschmaschi-
nen, die eine dhnliche Technologie nut-
zen. Kithefuf$ sieht sie dadurch im Vorteil
gegeniiber den ,,Pionieren der Photovol-
taik“. Die seien ndmlich nicht unbedingt
in der Lage, ,,die Scaling-Effekte der Mas-
senproduktion so umzusetzen, dass sie im
Preis mithalten konnen® Darauf ange-
sprochene Pioniere legen jedoch Wert
darauf, dass sie mehr vom gesamten Sys-
tem verstehen.

Wechselrichter giinstiger

Kostensenkung sieht bei Fronius, bisher
bekannt dafiir, nur Wechselrichter mit
Trafo anzubieten, so aus, dass die Firma
jetzt auch ein trafoloses Modell anbietet.
Es hat einen hoheren Wirkungsgrad als
ein Trafogerit, und ,.es ist giinstiger®, sagt
Marina Klubescheidt. Auch Siemens hat
an Trafos gespart. Bisher hatten die Gerite
zwei davon. Erst transformierten sie auf
Niederspannung, der zweite dann von

o INTERSOLAR AWARD: GLUCKLICHE GEWINNER

Die Jury des Intersolar Award hat aus 78 eingereichten Innovationen drei Photovoltaik-
produkte ausgezeichnet, und zwar die Planungssoftware AeroSolar, den Solarmagic
Power Optimizer und das Modulsystem Solon Black 160/05.

Aerosolar wurde vom Dortmunder Unternehmen Aerowest entwickelt. Wenn der

Anlagenplaner hochauflésende Luftbilder zur Verfligung hat, kann er mit der Software
Anlagen berechnen, ohne sie vorher zu begehen.

Der Solarmagic von der amerikanischen Firma National Semiconductor ist ein Zwischen-
ding aus Modul- und Zentralwechselrichter (siehe photovoltaik 05/2009). Jedes Modul
einer Anlage bekommt solch ein Bauteil. Es enthalt einen sogenannten MPP-Tracker, der
die Spannung sucht, bei der das Modul betrieben wird. Die Ausgange der Solarmagics
werden wie Ublich zu Strdangen zusammengeschaltet und an den Wechselrichter (dann
ohne MPP-Tracker) geflihrt. Die neue Losung hat den Vorteil, dass die Leistungsabgabe
fur jedes Modul einzeln optimiert wird, was zum Beispiel glinstig bei Verschattungen ist.
Bei den Wechselrichterherstellern auf der Messe sah man den Erfolg des Produkts
gelassen. Es ist keine vollkommen neue, sondern eine schon éltere Idee, die mit
moderner Technologie umgesetzt wurde. Jetzt muss sich zeigen, fir welche Anwendun-
gen sie sich lohnt. AuBerdem gibt es zwei weitere Firmen mit ahnlichen Produkten. Solar
Edge aus Israel hat fast das gleiche Konzept, nur dass die Firma den dann abgespeckten
Wechselrichter gleich mit verkauft und jingst meldete, mit dem Modulhersteller Schott
Solar zu kooperieren. Auch Satcon, Produzent groBer Wechselrichter, will ab Mitte bis
Ende des Jahres ein System fiir groRe Anlagen anbieten, bei dem Wechselrichter und
MPP-Tracker getrennt werden. Allerdings werden da die MPP-Tracker nicht an jedem
Modul, sondern an jedem String liegen. Dadurch wird die Wartung deutlich vereinfacht.
Es wird von der Anwendung abhéngen, welches System sich wann lohnt.

Das Modulsystem Solon Black 160/05 von Solon ersetzt die Dacheindeckung und ist mit
seinem leichten Gewicht auch fiir dltere Dachstiihle geeignet. Da die Modulrahmen
direkt auf die Dachlattung geschraubt werden, kommt das System ohne herkémmliche
Montagesysteme wie Aluschienen, Modulklammern und Unterspannbahnen aus. Auch in
diesem Bereich gibt es eine zweite Firma, die seit neuestem Ahnliches anbietet. Das
Modul Easy-In von Solarwatt wird ebenfalls direkt auf die Dachlattung geschraubt.
Hersteller von Montagegestellen wenden ein, dass die Kombination von Modul und
Montagegestell immer noch billiger sei als ein Modul, das ohne Extragestell auskommt
(siehe Artikel Seite 78). Roto hat bereits seit langerem Ahnliches im Angebot, und auch
Schott Solar hat ein entsprechendes Modul angekiindigt. Wie so oft diirfte es von der
Anwendung abhangen, welches Konzept am besten und billigsten ist.
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Niederspannung auf Mittelspannung.
Beide Male kam es zu Umwandlungsver-
lusten. Die reduzieren die Entwickler,
indem sie auf den Niederspannungstrafo
verzichten, so dass die grofien Geréte nur
noch in das Mittelspannungsnetz einspei-
sen konnen. ,Gleichzeitig sind die Wech-
selrichter um rund acht Prozent giinstiger
geworden’, sagt Marketingleiter Ralf Bet-
kerowitz.

Montagesysteme billiger

Die Entwicklung zu billigeren Wechsel-
richtern sehen jedoch nicht alle. ,Wenn
ich vergleiche, was letztes Jahr war im
Vergleich zu diesem Jahr, ist die Kosten-
senkung marginal®, sagt Andreas Masch,
Vertriebsleiter beim Systemhaus MHH-
Solartechnik, das alle Komponenten im
Angebot hat. Aufler den Modulen sind die
Montagesysteme billiger geworden. Zum
einen sind die Rohstoffpreise gesunken.
Zum anderen hat MHH ein System entwi-
ckelt, bei dem Module auf Trapezdachern
nicht mehr mit Dreiecken gehalten wer-
den. Stattdessen kommt das System mit
zwei einzelnen Stiitzen aus, die unter die

obere Kante des Moduls geschoben wer-
den. Das ist dadurch nach Aussagen von
MHH mit Kosten von unter 200 Euro pro
installiertem Kilowatt nicht nur billiger,
sondern sei auch besonders schnell zu
installieren. Allerdings muss der Modul-
rahmen wegen dieses Montageprinzips
mehr Last tragen.

Auch bei Schletter, vermutlich der
grofite Anbieter von Montagegestellen in
Deutschland, sind die Produkte um bis zu
20 Prozent billiger geworden. Das ist aller-
dings kein nachhaltiger Effekt. ,,Ich gehe
davon aus, dass die Rohmaterialpreise mit
den Energiepreisen wieder hochgehen’,
sagt Hans Urban, Leiter des Geschiftsbe-
reichs Montagesysteme. Langfristig kann
Kostenreduzierung in der Montage vor
allem durch kiirzere Montagezeiten
erreicht werden. Fiir Schrigdéicher bietet
Schletter dazu jetzt das rapid+ an. Es
besteht aus ganz wenigen Teilen und istin
vier Schritten montiert. ,Schiene aufle-
gen, Schiene festschrauben, alles ist vor-
montiert, sagt Urban. Dadurch spare der
Installateur 70 Prozent Zeit im Vergleich
zu den sonst notwendigen Schritten.

Jedoch sollte die Branche nicht nur auf
die Kostensenkung achten. Netzparitit
alleine reicht nicht fiir den Durchbruch
gegeniiber anderen Energietragern. ,,In
Kalifornien haben wir sie schon seit fiinf
Jahren und trotzdem keinen Zehn-Giga-
watt-Markt, sagt etwa Hoftmann. Shyam
Mehta, Senior Analyst bei Greentech
Media, prasentierte auf dem PV Industry
Forum seine Analysen, nach denen es
néchstes Jahr auch in Japan und bald dar-
auf in Italien so weit sein konnte.

Doch je ndher man der Netzparitit
kommt, umso schneller steigt die Nach-
frage an Photovoltaikanlagen. Damit das
Wachstum und der Erfolg der Photovolta-
ikbranche nicht gefahrdet werden, ,,ist es
wichtig, dass die Hersteller in der Lage
sind, den Bedarf zu befriedigen®, sagt
Mehta. Am Ende werden ndmlich nicht
Kosten, sondern Preise bezahlt. Und wenn
in der Versorgungskette Mangel herrscht,
wird es wieder zu teuer, so wie in den
letzten Jahren bei
Modulen. Deshalb sei Policy-Design sehr
wichtig. &

den kristallinen

Michael Fuhs, Karsten Schéfer,

William Vorsatz, Madelon Fleminger
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Fir die meisten Installateure sind die Aussichten wieder gut.

Medaille mit zwei Seiten

Marktentwicklung: Nachdem zu Beginn des Jahres die Stimmung in der deutschen

Solarbranche eher triib war, spricht der Bundesverband Solarwirtschaft (BSW-Solar)

jetzt von besseren Aussichten. In seinem aktuellen Geschéftsklimaindex geht der

Verband davon aus, dass 2009 ein erfolgreiches Geschaftsjahr wird. Doch nicht alle

Installateure teilen diese Ansicht.

48

Andreas Schmidt vom gleichnamigen
Elektrotechnikbetrieb in Horhausen im
Westerwald glaubt an den positiven
Trend: ,Die ersten Monate des Jahres
waren schwierig. Aber inzwischen haben
wir eine starke Nachfrage und einiges zu
tun.” Grund fiir diese Entwicklung sei der
gesunkene Preis fiir Photovoltaikanlagen.
Nach den Ergebnissen des aktuellsten
Geschiftsklimaindex des BSW ist die
Geschiftserwartung der Solarstromun-
ternehmen die bisher optimistischste seit
Beginn der Messung 2005. ,,Viele Unter-
nehmen sehen nach einem holprigen Jah-
resauftakt wieder Licht am Ende des Tun-
nels®, kommentiert BSW-Geschiftsfiihrer
Carsten Kornig die Ergebnisse. ,,Wir rech-

nen damit, die guten Vorjahreszahlen
wieder erreichen, vielleicht sogar tiber-
treffen zu kénnen.*

Starker Kaufanreiz

Ahnlich positiv duflerten sich jene 303
Installateure, die der Marktforscher EuPD
Research fiir seinen PV-Installateursmo-
nitor befragte. Diese erwarten fiir 2009
einen Zubau an Photovoltaikanlagen mit
einer Leistung von zwei Gigawatt. ,,Das
entspricht einem Zuwachs von 20 Prozent
im Vergleich zum Vorjahr®, so Markus
A W.Hoehner, Geschiftsfiihrer von EuPD
Research. Anlass fiir die positive Ein-
schitzung der Installateure seien die stark
sinkenden Modulpreise. Auch Carsten

Kornig sieht in dem Preisriickgang einen
starken Anreiz zum Kauf einer Solaran-
lage. Der durchschnittliche Endkunden-
preis fiir eine kleine bis mittlere Solar-
stromanlage liege momentan bei rund
3.600 Euro je installiertem Kilowatt.
Solarteur Schmidt kann seinen Kunden
einen Preis von rund 3.650 Euro pro ins-
talliertem Kilowatt anbieten. ,,Dabei habe
ich eine Rendite von 7,5 bis 8 Prozent.“
Andreas Schmidt Elektrotechnik bezieht
seine Module von einem Elektrogrof3-
hindler in Andernach. ,Die Preisent-
wicklung fiir das dritte Quartal ist schwer
abzuschitzen', so Schmidt. Dennoch geht
er davon aus, dass das Ende der Fahnen-
stange vorerst erreicht sei. ,Ich glaube,
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dass sich auf dem nordamerikanischen
Markt bald etwas tut.“ Und dann werde
die Nachfrage nach Modulen wieder
anspringen. Seine Einschdtzung deckt
sich mit der Prognose des BSW. Der wer-
tet den tiberdurchschnittlichen Preisriick-
gang als Einmaleffekt infolge der Finanz-
krise, saisonaler Auswirkungen und eines
temporiren Uberangebots. Mittelfristig
rechnet der Verband damit, dass die Preis-
entwicklung von Solarstromanlagen wie-
der parallel zur Absenkung der Solarfor-
derung verlauft.

Gute Renditen in Aussicht

Simon Boris Estermann, Geschiftsfithrer
der Prestocell GmbH in Kofering und
Vorsitzender des Fachverbandes Energie-
und Gebéudetechnik Bayern-Thiiringen,
kommt zu der gleichen Einschitzung.
»Die Preise sind am Tiefpunkt angekom-
men. Ich rechne damit, dass die Modul-
preise ab dem Sommer wieder ansteigen.
Derzeit liegen sie fiir ein Watt bei rund
2,00 bis 2,20 Euro fiir Chinamodule und
zwischen 2,40 und 2,60 Euro fiir deutsche
und europdische Markenware.“

Bei diesen Zahlen sei allerdings eine
Besonderheit zu beriicksichtigen. ,,Diese
Preise gelten nur fiir Installateursbetriebe,
die Mitglied beim Fachverband Energie-
und Gebéudetechnik Bayern-Thiiringen
sind. Wir haben ein Rahmenabkommen
mitdem Groflhandel PV-Line abgeschlos-
sen, der den Verbandsmitgliedern diese
glinstigeren Preise anbietet.“ Installateure,
die keine Mitglieder sind, wiirden mehr

zahlen. Das Rahmenabkommen ermdgli-
che Mitgliedern des Verbandes einen bes-
seren Marktzugang und bessere Einkaufs-
preise. Im Sortiment sei die ganze Palette
der Produkte verfiigbar. Das heif3t, nicht
nur alle Marken, sondern auch Montage-
systeme oder Wechselrichter, um nur zwei
Beispiele zu nennen. Allerdings sei das
erste Quartal 2009 schlecht gelaufen, so
Estermann. Hier habe natiirlich auch die
witterungsbedingte Situation im Ver-
gleich zu 2008 eine wesentliche Rolle
gespielt. ,Der Markt ist um 45 bis 50 Pro-
zent eingebrochen. Mittlerweile hat sich
die Situation beruhigt, und es gibt wieder
einen hohen Auftragsbestand®, sagt Ester-
mann. Aufgrund der gefallenen Modul-
preise erwarte er fiir das dritte Quartal
dieses Jahres gute Renditen und eine sehr
hohe Nachfrage fiir die Anlagenbetreiber,
die sich im vierten Quartal fortsetzen
werde.

Begehrte Gro3anlagen

Uber eine gute Auftragslage kann sich
auch Christian Lieck freuen. Er ist Vor-
standsvorsitzender der scn energy AG aus
Torgelow. ,,Unser Auftragsvolumen hat
sich im Vergleich zum Vorjahreszeitraum
verzehnfacht. Damit haben wir jetzt schon
mehr Auftrige als im gesamten letzten
Jahr.“ Bis vor kurzem hitten noch viele
Kunden gezogert, weil sie auf noch bes-
sere Preise warteten. ,,Aber die Situation
ist vor drei, vier Wochen gekippt und die
Kunden geben jetzt die Auftrige raus. Die
Rendite ist einfach zu gut, um weiter zu

warten. Da kann der Investor nichts falsch
machen, auch wenn die Preise noch etwas
fallen.“ Lieck personlich glaubt, dass die
Preise nicht weiter sinken werden. ,,Mitt-
lerweile haben die Hersteller ihre Produk-
tion an die Situation angepasst, und im
Ausland tut sich auch wieder etwas.“ Thn
wiirde es nicht verwundern, wenn die
Preise im dritten und vierten Quartal wie-
der leicht steigen. ,, AufSerdem stellen wir
fest, dass die Nachfrage nach Groflanla-
gen in Deutschland und im Ausland stark
ansteigt. Viele Investoren suchen derzeit
nach neuen Investitionsmoglichkeiten
und da bieten sich Grof3anlagen natiirlich
an', so der Geschiftsfiihrer. Derzeit konne
sein Unternehmen das installierte Kilo-
wattpeak im Bereich Groflanlagen fiir
2.800 Euro anbieten. ,Und bei Kleinanla-
gen mit einer Grofle von bis zu zehn Kilo-
watt liegen wir bei 3.300 Euro.“

Banken als Sorgenkinder

Solarteur Mike Lorenz aus Mittelgriindau
sieht die Situation nicht nur positiv. ,,Die
Auftragslage ist bei uns immer noch sehr
gut, wie auch schon zu Beginn des Jahres*,
so Lorenz. Mittlerweile wiirden die Aus-
wirkungen der Finanzkrise jedoch spiir-
bar werden. ,,Sorgen machen mir derzeit
die Banken.“ Diese seien bei der Vergabe
von Krediten zur Finanzierung von Auf-
dachanlagen sehr zuriickhaltend. ,Ein
grofles Problem ist die Finanzierung von
Anlagen ab einer Gréfie von 100 Kilowatt.
Hier scheinen die Banken bei der Kredit-
vergabe, gerade bei mittelstandi- ]
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Josef Kiipper weif3, dass er auf Marketing setzen muss.

Anzeige

schen Unternehmen, noch genauer hin-
zusehen und noch lianger zu priifen als
bisher. Wir haben etliche Kunden, die seit
Monaten mit den Banken kimpfen.*
Diese Verzogerungen wiederum wiirden

sich auch auf die Auftragslage auswirken.
Ein weiteres Problem seit Beginn des Jah-
res sei die Anmeldung einer PV-Anlage
bei einem Energieversorgungsunterneh-
men (EVU). ,,Das lauft nicht mehr so ein-

fach wie frither. Die
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Versorger wollen jetzt
fast immer eine Netz-
vertraglichkeitsbe-
rechnung durchfiithren
und berechnen diese
auch mit 400 bis 1.500
Euro. Daher warten
wir mit den Angeboten
fiir Anlagen ab einer
Grofle von 50 Kilowatt,
bis schriftliche
Einspeisezusage  des
EVU vorliegt.“ Lorenz
wiirde hier eine bun-

eine

desweit  einheitliche
Regelung  begriifien.
Die Preise seien derzeit
schwer einzuschitzen.
»Die fallen und fallen
und ich habe den Ein-
druck, dass sich in
naher Zukunft daran
auch nichts andert.”
Dies habe zur Folge,
dass sein Unterneh-
men dreimal so viele

Angebote  schreiben

VA LE N_l-l- muss wie noch vor zwei
N Jahren. ,Durch die
ENERGIESOFTWARE Preissenkungen  bei

den Modulherstellern

gibt es natiirlich auch geniigend Installa-
teure, die neu in den Solarmarkt einstei-
gen. Deren Angebote entbehren oft jeder
Kalkulationsgrundlage®, sagt Lorenz.

Kunden warten weiter ab

Weniger optimistisch blickt auch Helmut
Godard in die Zukunft. Er habe seine
Hoffnung auf ein dhnlich erfolgreiches
Jahr wie 2008 aufgegeben. ,Im ersten
Quartal 2009 haben wir einen dramati-
schen Einbruch erlebt. Und daran war
nicht alleine der lingere Winter schuld®,
so der Geschiftsfithrer der Freiburger
Energossa GmbH. ,Weil viele Kunden auf
weiter fallende Preise warteten, haben wir
vor allem im ersten Quartal einen Nach-
frageriickgang erlebt, den wir mit dem
Rest des Jahres wahrscheinlich nicht mehr
kompensieren konnen.“ Ein Ende der
Preisspirale und eine Wende bei der eher
verhaltenen Kundennachfrage seien
immer noch nicht in Sicht, selbst wenn die
Renditen von Photovoltaikanlagen der-
zeit so gut seien wie selten zuvor.

Ahnlich zuriickhaltend gibt sich Dieter
Bieker, Solarexperte des Bonner Unter-
nehmens Josef Kiipper S6hne GmbH.
»Die Nachfrage nach Solaranlagen kommt
in diesem Jahr schleppend in Gang", so
Bieker. Die Preise seien um 22 bis 27 Pro-
zent eingebrochen und trotzdem wiirden
sich viele Kunden noch immer nicht fiir
den Kauf einer Anlage entscheiden - in
der Hoffnung, dass die Preise noch weiter
fallen. ,Im Mai haben wir unsere erste
Anlage in diesem Jahr an das Bonner
Stromnetz angeschlossen. Es ist unglaub-
lich. Uns wurde gesagt, dass dies die erste
Photovoltaikanlage tiberhaupt sei, die die-
ses Jahr in Bonn ans Netz ging.“ Daher
setzt Geschiftsfiithrer Josef Kiipper ver-
mehrt auf Marketing. Er und seine Mitar-
beiter besuchen lokale Veranstaltungen,
die sich mit erneuerbaren Energien
beschiftigen. So zum Beispiel den Bonner
Energiemarkt, auf dem Kiipper Interes-
sierte jiingst tiber die Moglichkeiten der
Solarstromerzeugung informierte.

So unterschiedlich also die Einschét-
zungen zur diesjdhrigen deutschen Markt-
entwicklung sind, in einem sind sich Ins-
tallateure, Verbdnde und Marktforscher
einig: Ein Ende des Preisverfalls - lieber
heute als morgen - sei mehr als begrii-
Benswert. Denn dann gebe es fiir die End-
kunden keinen Grund mehr, mit dem
Kauf einer Photovoltaikanlage zu war-
ten. ¢

Markus Grunwald
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Leserbefragung 2009

Liebe Leserinnen und Leser,

photovoltaik, das Fachmagazin fiir Profis, ist jetzt seit zwei Jahren am Markt.

Da wir Thnen ein innovatives, informatives und nutzwertiges Magazin bieten wollen,
sind wir sehr an Threr Meinung interessiert. Ist das Heft gut? In welcher Hinsicht kann
es noch besser werden? Und natiirlich mochten wir Sie, unsere Leser, noch besser
kennen lernen, um photovoltaik noch starker an Ihren Interessen auszurichten. In
den nichsten Tagen werden wir Sie per E-Mail zur Teilnahme einladen, Sie kdnnen
sich aber auch direkt online beteiligen, Wir sind gespannt auf Thr Urteil!

direkt online teiinehmen: www.photovoltaik.eu

photovoltaik

AS MAGAZIN FUR PROFIS

Als Dankeschon verlosen wir unter
allen Teilnehmern die solarbetriebene
und funkgesteuerte neue Herrenuhr
WVA-M150TDE-1AER von CASIO
aus massivem Titan.
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ms ARE L OR i-h ‘:hu-u b e ——

Der Solarpark im bayerischen Sulzemoos liefert hdhere Ertrage als prognostiziert.

Die hohe Kunst
der Vorbereitung

Projektierung: Die Banken sind bei der Finanzierung groBerVorhaben wie Solarparks

wahlerischer geworden (siehe photovoltaik 05/2009). Umso wichtiger ist eine solide
Projektierung. Denn diese ist entscheidend fiir die Wirtschaftlichkeit. Wichtige

Faktoren sind die richtige Standortwahl sowie eine intensive Kommunikation mit den

ortlichen Entscheidungstragern und Betroffenen.

52

Kurz hinter dem Ortsausgang von Sulze-
moos Richtung Altstetten sind nur Felder,
Wiesen und Wald zu sehen. Erst wenn die
kurvige Landstrafle eine kleine Anhéhe
erreicht, sind vor dem Waldrand in der
Sonne blinkende Modulreihen zu erken-
nen, die sich in die sanfte Hiigellandschaft
schmiegen. ,,Den Leuten hier vor Ort war
es wichtig, dass der Solarpark moglichst
nicht direkt einsehbar ist und gut in die
Landschaft eingepasst ist®, sagt Arnde
Radl. Dagegen schauten die Investoren
der Korda Mobiliengesellschaft mbH &

Co. KG, einer Fondsgesellschaft der
KGAL, an erster Stelle auf die Rendite und
die erwarteten Ertrdge der 1,88 Megawatt
starken Anlage. Und die konnen sich
sehen lassen: Nach Siiden ausgerichtete
First-Solar-Module, die vierreihig aufge-
stindert sind, erzeugten im ersten
Betriebsjahr 2008 tiber 2,2 Millionen
Kilowattstunden Solarstrom. ,,Mehr als
wir prognostizierten’, freut sich Radl. Der
43-jihrige Mitarbeiter der Phoenix Solar
Energy Investments AG hat maf3gebli-
chen Anteil daran, dass die erste Sulz-

mooser Freiflaichenanlage errichtet wurde.
Denn er koordinierte als Senior Project
Development Manager deren Projek-
tierung.

Ehemalige Acker im Fokus

Solarparks zu projektieren ist ein komple-
xer Prozess und beginnt schon Monate
bevor die ersten Vertragsverhandlungen
mit Investoren stattfinden, die Technik im
Detail geplant wird und die Montage-
trupps anriicken. Bei Unternehmen wie
der Sulzmooser Phoenix Solar AG, der
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Gehrlicher Solar AG (Neustadt bei
Coburg) oder der Hamburger Sunenergy
Europe GmbH widmen sich eigene Abtei-
lungen dieser Aufgabe. Am Anfang steht
die Auswahl geeigneter Standorte. In
Frage kommen in Deutschland nur ehe-
malige Ackerflichen, die zum Zweck der
Errichtung von Freilandanlagen in Griin-
land umgewandelt wurden, sowie versie-
gelte Flichen wie Miilldeponien oder
Konversionsflichen, etwa Bergbau- oder
Militarbrachen. Denn laut Paragraf 32,
Absatz 3 EEG muss ein Netzbetreiber nur
Freiland-Solarstrom von solchen Flichen
vergiiten.

Teure Uberraschungen vermeiden
Eindeutig am hochsten im Kurs stehen bei
den befragten Projektierern die ehemali-
gen Ackerflichen. Denn auf diesen kon-
nen Solarparks meist am unproblema-
tischsten und damit am kostengiinstigsten
gebaut werden. ,,Von Standorten wie ehe-
maligen Miilldeponien oder fritheren
Militaranlagen lassen wir normalerweise
lieber die Finger, da stellt sich meist das
Problem schwieriger Bodenverhiltnisse®,
sagt Phoenix-Projektentwickler Radl. So
miisse an Deponiestandorten mit stati-
schen Problemen aufgrund von Senkun-
gen und Setzungen gerechnet werden, bei
aufgelassenen Kiesgruben ist die Staubbe-
lastung nicht zu unterschitzen, und auf
ehemaligen Militdranlagen sei die Kampf-
mittel- und Altlastenrdumung schwierig.
~Wo es verniinftig ist, wollen wir kiinftig
auch verstirkt auf Konversionsflichen
gehen', sagt dagegen Gehrlicher-Vorstand
Thomas Sanders. Um spiter keine teuren
Uberraschungen zu erleben, lassen die
Neustédter allerdings auch auf Ackerfla-
chen meist Bodengutachten durchfiihren.
»Auf diese Weise konnen wir teure Fels-
bohrungen vermeiden und die Windfes-
tigkeit der vorgesehenen Montagesysteme
bereits im Vorfeld besser abschitzen®,
betont Sanders. Beides seien Faktoren mit
erheblichen Auswirkungen auf die spétere
Wirtschaftlichkeit der Anlage.

Probleme, geeignete ehemalige Acker-
flichen in Deutschland zu finden, gibt es
nach Angaben von Phoenix-Mitarbeiter
Radl ,momentan nicht, da der Biomasse-
boom jaabebbt. Die Zeiten, als wirjemand
ins Auto setzen mussten, um nach Fli-
chen zu suchen, sind endgiiltig vorbei.*
Ganz im Gegenteil: ,Viele Grundstiicks-
eigentiimer kommen derzeit auf uns zu
und man habe eigens entsprechende For-

photovoltaik 07/2009 | www.photovoltaik.eu

mulare im Internet bereitgestellt, berich-
tet Radl.

Neben der Bodenbeschaffenheit muss
vor allem die Sonneneinstrahlung stim-
men, damit sich eine Freiflichenanlage
rechnet. ,In Siiddeutschland brauchen
wir Standorte, die mindestens 1.000 Kilo-
wattstunden pro Kilowattpeak Ertrags-
leistung abwerfen®, betont Gehrlicher-
Vertreter Sanders. Doch auch Standorte
in Norddeutschland, die etwas darunter-
lagen, seien zunehmend interessant. Sun-
energy engagiert sich vor allem bei der
Projektierung von Freiflichenanlagen in
Schleswig-Holstein und kalkuliert dort
laut Projektingenieur Florian Kubitz mit
einem Mindestertrag von 950 Kilowatt-
stunden pro Kilowattpeak.

»Ein wichtiger Aspekt bei der Standort-
wahl ist auch die Ndhe zu einem Netzan-
schlusspunkt®, sagt Phoenix-Projektent-
wickler Radl. Ansonsten wiirden die
Leitungsverluste zu hoch sowie die Tras-
sen- und Grundbuchsicherung zu auf-
windig und damit zu teuer. Deshalb rech-
net Phoenix bei einer ein Megawatt
starken Anlage mit einem maximalen
Abstand von einem Kilometer zum nichs-
ten Einspeisepunkt. Bei einem Solarpark
mit fiinf Megawatt Leistung diirfen es
auch mal vier bis fiinf Kilometer sein,
doch dariiber ist zumindest in Deutsch-
land Schluss. Selbst wenn ein nahe gelege-
ner Netzanschluss vorhanden ist, stellt
sich allerdings die Frage, wie viele Mega-
watt zusatzlich eingespeist werden kon-
nen und ob der Betreiber nicht den spite-
ren Anschluss eines Solarkraftwerks mit
dem Hinweis auf eine Netziiberlastung
ablehnt. Laut Radl gibt es damit ,,bisher
kaum Probleme®, die Zusammenarbeit
mit den Netzbetreibern laufe ,,fast immer
reibungslos“. Gehrlicher und Sunenergy
haben dhnliche Erfahrungen gemacht
und sehen hierbei auch kein grofles Nord-
Stid-Gefille in Deutschland. Wichtig sei
es in jedem Fall, rechtzeitig das Gesprich
mit dem zustdndigen Netzbetreiber zu
suchen.

Betroffene friih einbeziehen

Dies gilt auch fir die Einbeziehung der
weiteren Betroffenen und Entscheidungs-
tréager vor Ort. ,,Entscheidend ist es, recht-
zeitig personliche Gespriche zu fithren,
unterstreicht Thomas Sander, sei es mit
den Grundeigentiimern, Anwohnern,
Naturschiitzern, Journalisten, Gemeinde-
riten oder mit dem Biirgermeister. 1
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Denn ohne eine 6rtliche Akzeptanz fur
das Vorhaben kann es zu kostspieligen
Verzogerungen bei der weiteren Planung
oder gar einer Verweigerung der Geneh-
migung kommen.

Freiflichenanlagen sind in allen Bun-
desldndern - bis auf Baden-Wiirttemberg
- genehmigungsbediirftig. Sie gelten nicht
als privilegiertes Bauvorhaben, weshalb
im kommunalen Flichennutzungsplan
ein ,Sondergebiet Solar® ausgewiesen
sein muss. Notwendig ist auflerdem ein
Bebauungsplan, der von der zustindigen
Gemeinde aufgestellt wird. Sie priift die
Raumbedeutsamkeit und Umweltvertrig-
lichkeit des Vorhabens und bezieht dabei
die Biirger und alle Triger offentlicher
Belange ein, von der Baubehéorde bis zum
Naturschutzbund. Ein Griinordnungs-
plan, ein Umweltbericht und gegebenen-
falls eine Umweltvertraglichkeitspriifung
miissen vorgelegt werden. Darin kénnen
Auflagen, etwa fiir spitere Heckenpflan-
zungen oder Ausgleichsflichen, festge-
schrieben werden.

Das alles kostet den Projektentwickler
Zeit und Geld. Bis zu sechs Monate dauert
ein Bebauungsplanverfahren nach Erfah-
rung von Phoenix-Mitarbeiter Radl, wei-
tere sechs bis acht Wochen koénnen ins
Land gehen, bis die Baugenehmigung vor-
liegt. Die gesamte Projektierungsphase
fir einen Solarpark in Deutschland
nehme im Durchschnitt neun bis zwolf
Monate in Anspruch, grofle Unterschiede
zwischen den Bundeslindern gebe es
nicht.

Teure Planungskosten

»Neben dem Grundstiickskaufist der teu-
erste Posten meist die Beauftragung eines
Landschaftsarchitekten®, sagt Radl. Auf
diese Weise kommt schnell eine stolze
Summe zusammen. So kalkuliert Phoenix
in Deutschland fiir eine Freiflichenanlage
»pro Megawatt mindestens 50.000 Euro
reine Planungskosten®. Geld, das die Pro-
jektierer in der Regel vorschief3en, indem
sie Optionsvertrdge abschlielen, die nach
der Genehmigung wieder an Investoren
verduflert werden. Erfillen sich deren
Renditeerwartungen von momentan min-
destens sechs bis neun Prozent, brauche
man laut den befragten Unternehmen auf
interessierte Kaufer nicht lange warten.
»Gute Projekte lassen sich immer verkau-
fen, nicht nur rund um Sulzemoos®, betont
Radl. Eine solide Projektierung macht
sich also bezahlt. @ Hans-Christoph Neidlein

Ablauf Projektentwicklung

1. Phase
1 Flachensuche

2 Klarung mit dem Netzbetreiber, wo und wie viele Megawatt
eingespeist werden konnen; Kostenabschatzung fiir den
Netzanschluss

Klarung behordlicher und offentlicher Belange

- Leitungs- und Wegerechte/Grunddienstbarkeiten

- Behordliche Auflagen

- Akzeptanz in der Offentlichkeit, Vortrage und Informations-
veranstaltungen

- Lokalpolitisches Networking

4 Bauvoranfrage
5 Vorvertrag mit Grundsttickseigentiimer

6 Grobe Kalkulation der Projektkosten unter Berticksichtigung
der projektspezifischen Gegebenheiten

7 Zusammenfassung der maglichen Projektrisiken und
Entscheidung, ob das Projekt weiterverfolgt wird; Basis sind
technische und kaufmannische Realisierbarkeit

2. Phase

8 Konkrete Verhandlungen und Vertrag mit Grundstiickseigen-
timern und Netzbetreiber

9 Bauleitplanung und Baugenehmigungen abgeschlossen

10 Entscheidung, ob das Projekt realisiert wird; Basis sind tech-

nische und kaufméannische Realisierbarkeit sowie Auflagen
im Zuge der Bauleitplanung und Baugenehmigung

Quelle: Gehrlicher Solar AG

o KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE FUR FREIFLACHENANLAGEN

Nach Erfahrung der Gehrlicher Solar AG hat sich folgende Kommunikationsstrategie bei
der Projektierung von Solarparks bewéhrt, um die 6rtlichen Entscheidungstréager von
dem geplanten Vorhaben zu liberzeugen:

1. Kontakt zum Burgermeister aufnehmen und einen Vor-Ort-Termin vereinbaren: Vorab
beim Biirgermeister die Akzeptanz von Freiflachen-Photovoltaik in der Gemeinde
erfragen. Bei einem Vor-Ort-Termin Unternehmen und Projektteam vorstellen sowie
Erfahrung in der Freiflaiche am Beispiel von Referenzprojekten erldutern.

2. Kontakt zum Gemeinderat aufnehmen und das Projekt vorstellen, damit dieser das
Bauleitplanverfahren einleiten kann: Sachlich informieren und Vorurteile abbauen -
etwa in Bezug auf Strahlung, Fldachenversiegelung oder hinsichtlich der Einbindung von
Freiflichenanlagen in die Landschaft.

3. Kontakt zum Landratsamt als zustandiger Genehmigungsbehérde aufnehmen:
Frihzeitiges aktives Einbeziehen des Landrates, um mit ihm die Vorteile der Freiflachen-
Photovoltaik fiir seinen Landkreis zu erdrtern. Bei einem Vor-Ort-Termin das Projektteam
vorstellen und den Ablauf des Projektes erlautern.

4. Alle politischen Entscheider zur Besichtigung eines Referenzprojektes einladen und
die einzelnen Schritte erldutern.

5. Friihzeitig die Vertreter der regionalen Medien ansprechen und diese als Multiplika-
toren nutzen: Uber Gesprichstermine mit den politischen Entscheidern in Kenntnis
setzen und Informationen zum Projekt, wie Umfang und Bauzeit, weitergeben.
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Noch bestimmt jeweils eine Handvoll Hersteller den Markt. Doch die Newcomer setzen zum Sprung an.

Grof3e gewinnen

Ranking: Wer flihrt unter den Herstellern? Wer wird kiinftig zu den Top Ten gehoren?

photovoltaik hat Marktforscher und Analysten befragt. Ranking Teil 2: Silizium- und

Waferproduzenten.

56

Der Schweinezyklus heifit so, weil den
Bauern nachgesagt wird, dass sie nicht
allzu viel von Angebot und Nachfrage ver-
stehen. Wenn Schweine knapp sind und
deshalb teuer verkauft werden konnen,
stiirzen sich viele Bauern in die Ferkelauf-
zucht. Einige Monate spéter werden all die
Schweine zur gleichen Zeit schlachtreif.
Es kommt zum Uberangebot, der Ver-
kaufspreis fillt ins Bodenlose. Deshalb
will kaum noch ein Landwirt Schweine
masten. Also mangelt es irgendwann spa-
ter erneut an Schweinefleisch, der Preis
steigt, der Zyklus beginnt von vorn.
Photovoltaik hat nichts mit Schweine-
mast zu tun. Doch die Marktmechanis-
men sind die gleichen, und die Hersteller
beherrschen die Zyklen von Angebot und
Nachfrage ebenso wenig. Vor knapp fiinf

Jahren hatte der sprunghaft gestiegene
Bedarf solares Silizium knapp und teuer
gemacht. Das weckte Profitfantasien. So
gibt es jetzt einige Neueinsteiger. Gerade
Waferproduzenten wie LDK Solar und
Renesola hatten unter den schwindelerre-
genden Marktpreisen gelitten und wollten
sich fiir die Zukunft durch eigene Herstel-
lung absichern.

Aber genau wie bei den Modulen gibt es
mittlerweile ein massives Uberangebot.
»Irotzdem reagieren die Siliziumherstel-
ler nicht®, sagt Stefan de Haan, Analyst
beim Beratungs- und Marktforschungs-
unternehmen iSuppli Deutschland in
Miinchen. ,,Seit Oktober, als wir die letz-
ten offiziellen Zahlen bekamen, hat sich
nicht allzu viel verandert. Die Schere zwi-
schen Angebot und Nachfrage scheint auf

der Siliziumebene noch weiter auseinan-
derzugehen, als wir es schon damals vor-
ausgesagt haben.”

Die Siliziumindustrie benétigt generell
groflere Investitionen und reagiert
genauso wie etwa die klassische Chemie
wesentlich trager auf Marktverdnderun-
gen. Wahrend eine neue Modulproduk-
tion etwa anderthalb Jahre Vorlaufzeit
benétigt, sind es beim Silizium drei bis
vier Jahre. ,,Das starke Uberangebot, das
wir derzeit und im nachsten Jahr auf der
Modulebene schon sehen, werden wir ab
2010 ganz massiv auf der Siliziumebene
haben®, prophezeit de Haan.

»Alle von denen stehen massiv unter
Druck, komplett und durch die Bank"
urteilt Dirk Morbitzer, Geschiftsfithrer
des Marktforschungsunternehmens
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Rohsilizium ist ein sprodes Halbmetall mit einer Reinheit von 99 Prozent.

Renewable Analytics in San Francisco. Er
glaubt, dass die geplanten Produktions-
zahlen schon in diesem Jahr nicht mehr
zu halten sind und die Hersteller ihre Pro-
duktionen drosseln miissen.

Auflerdem fallen die Preise rapide.
Auch das sei eine neue Tendenz bei den
Siliziumherstellern, berichtet Matthias
Fawer von der schweizerischen Bank
Sarasin in Basel. Noch Ende des letzten
Jahres hitte es danach ausgesehen, als ob
die Firmen ihre hohen Margen trotz Uber-
kapazititen halten konnten. ,,Da gab es
Langzeitvertrage. Aber die sind nicht
mehr viel wert. Dieser Kosten- und Preis-
druck, der bei den Modulen durch die
Uberkapazititen angefangen hat, wird
weitergegeben.“ So verlangen die Abneh-
mer den Herstellern derzeit kraftige Preis-
nachldsse ab. Langfristig wird in dieser
kritischen Phase nur iiberleben, wer kos-
tengiinstig produziert.

Siemensverfahren ist zuverlassig

Rohsilizium muss gereinigt werden, um
daraus fiir die Photovoltaik nutzbares
polykristallines oder in einem weiteren
Prozess monokristallines Silizium zu
gewinnen. Die grofiten Hersteller wie
Hemlock Semiconductor und Wacker
beispielsweise nutzen dazu das Siemens-
verfahren und liegen damit bei Kosten
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zwischen 30 und 35 Dollar pro Kilo-
gramm. Das ist giinstig und sichert selbst
bei dem jetzigen Preisverfall noch
Gewinne. Modernere Verfahren wie das
UMG-Verfahren (Upgraded Metallurgi-
cal Grade) konnten diese Kosten kiinftig
weit unterbieten, miissen dazu aber noch
weiterentwickelt werden.

Hemlock ist mengenmaf3ig Weltmarkt-
fithrer bei der Herstellung von polykris-
tallinem Silizium und will weiter expan-
dieren. ,Sie haben erst jetzt wieder
angekiindigt, drei Milliarden Dollar zu
investieren®, weif3 iSuppli-Analyst de
Haan. Etwa ein Drittel seines Siliziums
kann Hemlock in der Elektronik-Branche
absetzen. Das schafft zusitzliche Sicher-
heit. Morbitzer von Renewable Analytics
ist trotzdem ein wenig skeptisch und
zweifelt, ob der Markt es hergibt und die
enorm erweiterten Produktionskapaziti-
ten auch wirklich genutzt werden koénnen.
Hemlock habe jedoch die Reserven, das
Nachfragetief, mit dem bis 2012 zu rech-
nen ist, gut zu iiberstehen und somit lang-
fristig zu planen.

Wacker kann ebenfalls auf langjéhrige
Erfahrung und umfangreiches Know-
how beim Siemensverfahren zuriickgrei-
fen. Daneben erprobt der Hersteller auch
das neue, zukunftstrachtige FBR-Verfah-
ren (Fluidized Bed Reactor) zur )

Anzeige

Gary Hu

VP von ET Solar Group

eStudium des Maschinenbaus
eMehr als 3 Jahre Erfahrung in der
Integration von PV Systemen
eFiihrung eines talentierten
Entwicklungs und Forschungsteams
das sich der Entwicklung von
intelligenten und hocheffizienten
Losungen fir unsere Kunden widmet

Die ET Solar Group liefert nicht nur
professionelle PV Systemintegrations-
produkte, sondern bietet auch
professionelle Services von der
Projektinitiierungsphase bis zur Turnkey
Erstellung, Inbetriebnahme und
Wartung von Solarsystemen an unsere
Kunden. Die ET Solar Group verpflichtet
sich der strategische Partner des
Kunden fiir komplette Lésungen fiir PV
Energie zu sein.

Positive Toleranz
Rickmeldung innerhalb von 48 Stunden
Lokalen technischen Support
Lokales Lager
Deutscher Fertigungsprozess
Produkthaftpflicht Versicherung
Referenzen von mehr als 100 MW
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Top Ten Hersteller polykristallines Silizium 2007 bis 2009 Top Ten Hersteller Wafer 2007 bis 2009

Hersteller Jahr ‘ Tonnen

Hersteller

Jahr ‘ Megawatt

2007

1. Hemlock

Semiconductor® A

2009

2007

1.LDK Solar 2008

27.000 2009

260
420

818

2007
2. Wacker 2008

2009

14,500 Materials* 2008

2. MEMC 2007
Electronic

inkl. externe

Lieferanten
15.150 2009

2007
3.DC Chemical 2008

2009

2007
3. REC Wafer 2008

16.500 2009

1350

2007

4.RECSilicon 2008

2007
4. ReneSola 2008

2009

2009
2007
5. MEMC
Electronic 2008
Materials*

2009

2007
5. Solarworld 2008

2009

2007

6. Becancour

Silicon A

2009

14.400

2007

6. Yingli

Green Energy* AL

2009

2007

7. Tokuyama* 2008

2007

7.Trina Solar* 2008

2009

2009 2009
2007 2007
2009 2009
2007 2007
9.LDK Solar 2008 9.Sumco* 2008

2009

2007

10. M. Setek* 2008

4.680
3309
2009 E 6.250

2007

10. PV Crystalox

Solar 2008

2009

mmmm gemeldete Produktion

* keine Produktionsdaten verfiigbar, von iSuppli berechnete Daten

mmmm gemeldete Produktionskapazitaten

Quelle: iSuppli Corporation

Fir das Ranking wertete iSuppli Angaben der Hersteller aus. Wo diese nicht zuganglich waren, hat iSuppli selbst Daten errechnet.

Reinigung von Silizium. Wacker kann auf
eine solide und breite Kundenbasis auf-
bauen. Die langfristig laufenden Vertrage
bringen etwa 80 Prozent des Umsatzes
und basieren auf Preisen, die fiir die
Abnehmer trotz der derzeit niedrigen
Spotpreise immer noch giinstig sind.
»Aber wir erwarten schon, dass in den
nichsten zwolf Monaten doch noch eini-
ges nachverhandelt wird und die Gewinne
bei Wacker dann nicht mehr so sprudeln,

sagt de Haan. Letztes Jahr hat Wacker
etwa ein Zehntel der Produktion auf dem
Spotmarkt verkauft. ,,Also sagen wir mal
tausend Tonnen, um vorsichtig zu sein’,
rechnet Morbitzer vor. ,,Sie haben 30 Euro
gezahlt in der Produktion und ungefahr
150 bis 250 Euro am Spotmarkt erhalten.*
Mit zehn Prozent des Umsatzes lielen
sich so etwa 50 Prozent der Gewinne
erwirtschaften. Dieser Zusatzgewinn fallt
jetzt nahezu komplett weg. Es wird jedoch

nicht an die Substanz gehen, da sind sich
die Analysten und Marktforscher einig.
Wacker expandiert zwar etwas zuriickhal-
tender als Hemlock. Die Analysten von
iSuppli befirchten mittelfristig jedoch
keinen Abstieg im Ranking. Stefan de
Haan sagt: ,,Auch in vier, funf Jahren
sehen wir sie immer noch als klare Num-
mer zwei.“

DC Chemical ist erst im vergangenen
Jahr in die Siliziumproduktion eingestie-
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gen. Damit expandiert der Hersteller zu
einem denkbar ungiinstigen Zeitpunkt.
»Suntech, ein sehr grofer Kunde von DC
Chemical, nimmt derzeit nichts mehr bei
denen ab‘, weifl Morbitzer. DC Chemical
will durch Grofle Kosten driicken, ande-
rerseits fehlen die langjahrigen Erfahrun-
gen dazu, mit denen etwa Hemlock und
Wacker punkten konnen.

REC ist ein integrierter Konzern und
verwertet sein Silizium zum groflen Teil
selbst. REC Silicon setzt auf das FBR-Ver-
fahren und hatte da mit Anlaufschwierig-
keiten zu kdmpfen - offensichtlich muss
das neue Verfahren noch weiterentwickelt
werden. ,,Da gibt es einfach Verzégerun-
gen’, sagt Fawer. ,,Und REC ist entspre-
chend an der Borse abgestraft worden.*
MEMC hatte in den letzten Jahren viel
Silizium am Spotmarkt verkauft und sich
bei langfristigen Liefervertrigen zuriick-
gehalten. Deshalb spiiren sie den jetzigen
Preisverfall besonders stark.

Obwohl es auch bei den fiinf gréfiten
Herstellern einige aktuelle Schwierigkei-
ten gibt, sind sie deutlich besser positio-
niert als die Newcomer wie etwa der chi-
nesische GCL
Technology. Den Neueinsteigern mit
ihren ambitionierten Expansionsplanen
fehlt die Erfahrung, um wirklich giinstig
zu produzieren. Wenn sie fiir 50 bis 60
Dollar pro Tonne herstellen, bleibt kaum
ein Gewinn. Entscheidend wird fiir sie

Produzent Silicon

sein, ob sie es in den nachsten zwei, drei
Jahren schaffen, ihre Kosten so weit zu
senken, dass sie mit den etablierten Her-
stellern konkurrieren kénnen.

»Big Five” hatten Markt im Griff
Wenn die Produktion von Silizium die
Nachfrage nicht decken kann, bekommt
die gesamte Branche Probleme. Das hat
der Mangel an Solarsilizium in den letzten
Jahren deutlich gezeigt. Eine paar Herstel-
ler hatten die Produktion im wesentlichen
in der Hand und konnten die Preise
bestimmen. Das wird sich jetzt zwar
andern. Aber der Siliziummarkt behalt
seine Schliisselfunktion.

Die Produktion von Wafern beeinflusst
die Branche nicht so stark. Solche Kapazi-
taten konnen schneller aufgebaut werden,
wenn es einen Engpass gibt. Die Zellher-
steller ordern ihre Ausgangsmaterialien
sowohl bei den Waferproduzenten als
auch direkt bei den Siliziumherstellern,
um die Wafer dann selbst zu produzieren.
MEMC Electronic Materials verkauft zum
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Beispiel sowohl Silizium als auch Wafer.
Das sollte bei den Rankingergebnissen
beachtet werden. Eine Handvoll Wafer-
produzenten hat in der Vergangenheit
dennoch das Marktgeschehen bestimmt
und sehr gute Gewinne erzielt. ,, The Big
Five®, das sind LDK, MEMC, REC, Rene-
sola und Solarworld. ,,Die expandieren
auch alle weiter*, sagt Stefan de Haan von
iSuppli. ,,Sie profitieren ganz klar von
ihren Skaleneffekten, haben sehr giinstige
Kostenstrukturen und konzentrieren sich
momentan durch die Bank darauf, etwas
weniger in die Kapazititsausweitung zu
investieren und stattdessen die Kosten
weiter zu senken - ihre Antwort auf den
Nachfrageeinbruch.“

Der grofite Waferproduzent LDK Solar
wollte seine Kapazitit urspriinglich in den
néchsten Jahren auf 3.200 Megawatt aus-
bauen. Diese Pline sind mittlerweile auf
Eis gelegt. ,LDK hat ein gewisses Problem
mit der Verschuldung und steht finanziell
nicht so positiv da‘, formuliert Fawer dip-
lomatisch. ,,Sie sind einfach enorm schnell
gewachsen, das ist der Grund.“ Die Num-
mer zwei, MEMC, verkauft zwar viele
Wafer, lasst aber auch extern produzieren.
REC Wafer und Solarworld stellen auch
fiir den Eigenbedarf her, haben aber die
Waferfertigung in der Vergangenheit for-
ciert, weil dieser Geschiftsbereich so luk-
rativwar. Momentan sind die Steigerungs-
raten bei ihnen etwas geddmpft. Das kann
sich aber schnell indern, wenn die Modul-
produktion wieder anzieht.

Die zweite Gruppe sind die integrierten
Hersteller wie Yingli Green Energy und
Trina Solar. Wie sich ihr Wafergeschift
entwickelt, hingt vor allem von ihrem
Modulverkauf ab. Sie miissen den Modul-
vertrieb weiter ausbauen, vielleicht sogar
selbst installieren. ,,Die Waferproduktion
ist lediglich ein kleines Radchen darin,
um Kosten zu sparen’, erklart de Haan.

Es gibt unter den Top Ten neben den
GrofSen auch noch eine Gruppe kleinerer,
aber hochspezialisierter Waferhersteller,
Pillar, Sumco und PV Crystalox Solar bei-
spielsweise. ,,Das sind alles Firmen, die
einfach geringere Marktanteile haben und
absolut nicht so grof3 sind®, erldutert de
Haan. ,,Sie werden wahrscheinlich deut-
lich mehr Probleme bekommen als die
Grofien. Wir kénnten uns sogar vorstel-
len, dass mittelfristig, also in vier, fiinf
Jahren, dieses Segment spezialisierter
Photovoltaik-Waferhersteller vollig ver-

schwunden sein wird.“ @  William Vorsatz

Anzeige

: Solar

Linhui Sui

VP von ET Solar Group
Chief Strategy Officer

* Doktor der Physik

o 7 Jahre Forschungserfahrung im
Bereich Solar Physik bei der NASA

o Direktor fiir vielfache
Mittelbeschaffung fiir die NASA und
¢ Fuhrende Rolle fur
Strategiefestlegungen und
Marktentwicklung in

Meine Leidenschaft fiir Griine Energie
regten mich an von der Forschung in
die Wirtschaft zu wechseln. Dieser
Wechsel ermoglicht mir, mich einer
momentan sich im Aufschwung befind-
lichen Industrie anzuschlieBen, Biind-
nisse und Partnerschaften fiir die griine
Sache zu schlieBen und den histo-
rischen Marsch der Menschheit hin zu
nachhaltigen Entwicklungen zu bezeu-
gen. Lasst uns zusammenarbeiten...
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Wirkungsgrad
entscheidet

Diinnschichttechnologien: Diinnschichtfirmen wollen nicht nur

der kristallinen Technologie Marktanteile abjagen. Die verschiedenen

Dinnschichttechnologien konkurrieren auch untereinander. Nach

Ansicht von Wolfgang Seeliger, Senior Analyst bei der Landesbank

Baden-Wirttemberg, werden viele Firmen nicht Giberleben. Er sieht

in den Kupfer-Indium-basierten Zellen das grof3te Potenzial.

60

Wolfgang Seeliger analysiert Firmen im Energiesektor.

Warum hat von den drei wichtigsten Diinnschichttechnolo-
gien die Kupfer-Indium-basierte CIS-Diinnschicht das grifite
Potenzial?

Wir haben ein Modell entwickelt, mit dem wir die Produktion
von Zellen simulieren konnen, sowohl die von kristallinen Zel-
len als auch die von Diinnschichtzellen. Das beinhaltet unter
anderem die Taktzeiten der Produktionslinie, die Ausbeute in
den verschiedenen Stufen, die Ausfallzeiten. Mit diesem Modell
simulieren wir, wie sich Ausbeute und Produktionskosten ver-
andern, wenn man an bestimmten Schrauben dreht.

oder nicht. Solche Fragen kann man aber nicht in Euro bewer-
ten. Das gehort allerdings auf jeden Fall zu einer Risikobe-
trachtung.

Das heifst, Sie analysieren auch nicht, warum es bisher erst
relativ wenig CIS-Diinnschicht gibt?

Na ja, was heifit analysieren? Wir schauen uns die Situation
natiirlich genau an. Das, was Sie ansprechen, hat einen techno-
logischen und einen historischen Hintergrund. Einerseits ist es
sehr schwierig, die Technologie in den Griff zu krie-

Die Ergebnisse haben wir mit den Ergebnissen unse-
res Selling-Price-Modells verglichen. Das ermdglicht
uns Prognosen, wie viel in den ndchsten Jahren fiir ein

»Fiir jemanden, der
jetzt einsteigen will,
wird es schwierig.

gen. Am ZSW in Stuttgart haben sie 15 Jahre dafir
gebraucht. Andererseits ist die Firma First Solar des-
halb so weit vorn mit der Produktion der Cadmi-

Modul bezahlt werden wird. So kénnen wir den Pro-
fit ausrechnen, den ein Hersteller erwarten kann. Wir haben
dabei festgestellt, dass CIS das grofite Potenzial hat, weil die CIS-
Hersteller potenziell am billigsten produzieren kénnen.

Wie sieht der Vergleich konkret aus?

Grundsitzlich unterscheiden sich die verschiedenen Diinn-
schichttechnologien in den Kosten nicht so sehr. Die Kapitalkos-
ten fiir den Aufbau einer Fabrik sind dhnlich. Das Gleiche gilt
fiir die Materialkosten. Die meisten Materialkosten stecken
sowieso nicht in der Absorberschicht, sondern in dem Drum-
herum. Mit anderen Worten: Auf die Modulfliche bezogen
unterscheiden sich die Kosten nicht so sehr, sondern erst wenn
Sie die Kosten pro Watt Nennleistung rechnen — wie es iiblich
ist. Deshalb ist der Haupthebel zur Kostensenkung der Wir-
kungsgrad. Und CIS hat das grofite Wirkungsgradpotenzial.

Man muss fiir CIS erst noch zeigen, dass sie wie Silizium-
diinnschicht in grofSen Stiickzahlen funktioniert. Muss man
das Risiko nicht gegenrechnen?

Das haben wir uns angeschaut. Das gilt auch fiir die Frage, ob
man bei Cadmiumtellurid-Diinnschicht Umweltrisiken eingeht

umtellurid-Diinnschichtmodule, weil sie eines Tages
mehr oder weniger zufillig genau die richtigen Prozessparame-
ter gefunden hat, mit denen man den Wirkungsgrad hochtrei-
ben kann bei einem halbwegs schnellen Produktionsprozess.
Dadurch sind sie den anderen Firmen zwei bis drei Jahre
voraus.

Ist das aufholbar?

Fiir Unternehmen, die bereits die technologischen Fertigkeiten
haben, den Wirkungsgrad in kurzer Zeit zu erhéhen und in
einer Massenproduktion umzusetzen, ist das aufholbar. Ich
denke hier an Unternehmen wie Wiirth Solar und die Q-Cells-
Tochter Solibro und einige andere. Fiir einen Marktneuling
diirfte es schwierig werden, heutzutage eine CIS-Anlage zu
bauen. Bei einem Kauf vergehen etwa anderthalb Jahre, bis er sie
aufgebaut hat. Hinzu kommt mindestens ein halbes Jahr, bis sie
lduft. Dann dauert es, bis er einen Wirkungsgrad von wenigstens
zwolf Prozent erreicht. Insgesamt muss er also mindestens zwei-
einhalb bis drei Jahre fiir die Startphase einplanen. Dabei kon-
kurriert er mit einer Industrie, die sich ldngst weiterentwickelt
hat. Die Marktpreise sind natiirlich auch gesunken. Kurzum: Es
ist schwierig fiir jemanden, der jetzt einsteigen will.
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Welche Preise miissen die Firmen erreichen, um konkurrenz-
fihig zu sein?

Alle miissen mit First Solar und dessen Cadmiumtellurid-Diinn-
schichtmodulen konkurrieren. First Solar hat verdffentlicht,
jetzt unter einem Dollar pro Watt Nennleistung zu produzieren.
Und die Firma hat Ende letzten Jahres verkiindet, im européi-
schen Markt fiir 1,54 Euro pro Watt Nennleistung zu verkaufen.
Wir haben aber gehort, dass ihre Preise schon jetzt darunterlie-
gen. Bis jetzt war der Preisdruck weniger stark als befiirchtet,
weil es einen Mangel an Solarmodulen gab. Sollte First Solar jetzt
aber seine Kapazititen ausbauen, dann wird es fiir Wettbewer-
ber schwieriger.

Heif’t das, Sie sehen auch schwarz fiir die vielen Firmen, die
amorphe und mikromorphe Diinnschicht-Siliziumzellen her-
stellen wollen?

Amorph ist out, weil die erzielten Wirkungsgrade zu klein sind.
Und wer mikromorphe Tandemzellen herstellen will, muss her-
vorragendes technologisches Know-how haben.

Gilt das auch fiir die Hersteller, die schliisselfertige Turnkey-
Anlagen bei Oerlikon und Applied Materials kaufen?

Das halte ich fiir sehr schwierig. Ich glaube, dass es 80 bis 90 Pro-
zent der weit iiber hundert Firmen nicht schaffen werden. Dage-
gen bin ich ziemlich sicher, dass es die Firmen schaffen werden,
die schon seit iiber 15 Jahren daran arbeiten. So zum Beispiel
Schott Solar oder Sharp Solar und vielleicht noch ein paar andere
kleinere Unternehmen, die Know-how in Form von Personen
eingekauft haben. Das Problem ist, dass einige, wie beispiels-
weise Applied Materials, rund acht Prozent Wirkungsgrad
garantieren. Das reicht aber nicht aus. Sie brauchen mindestens
zehn oder elf Prozent Wirkungsgrad. Und die zu erzielen ist
nicht einfach.

Bisher ist es ja ein Glaube, den viele Experten dufern, die
schon lange auf dem Gebiet tiitig sind. Sehen Sie das auch
schon in Ihren Analysen?

Bei den Diinnschichttechnologien ist manch einer versucht zu
denken: Wenn mir das einer beibringt, dann kann ich es auch
selbst machen. Ich vergleiche das gerne mit folgender Situation:
Wenn Sie zwei Jahre bei einem Dreisternekoch in die Lehre
gehen und sich dann selbstidndig machen, ist noch lange nicht
garantiert, dass auch Sie ein Dreisternekoch werden.

Es gibt zwei Fraktionen. Die eine sagt genau das, was Sie
auch sagen. Man muss das Know-how einfach haben. Die
andere Fraktion sagt aber: Wir kommen aus dem Halbleiter-
bereich, wir konnen das auch. Deswegen wiire es sehr span-
nend, objektive Daten dazu zu sehen.

Es gibt dazu keine objektiven Daten. Ob ein Know-how-Trans-
fer erfolgreich ist, wissen Sie erst hinterher — also wenn einer
entweder vor die Wand gefahren ist oder wirklich erfolgreich
war. Dieses Argument mit dem Halbleiterbereich bezweifele ich.
Dort nehmen sie eine fertige Siliziumscheibe und machen dar-
auf Photolithographie. Das ist etwas vollkommen anderes, als
eine diinne Schicht aufzudampfen. Hinzu kommt, dass dort
noch nie an einem Wirkungsgrad gearbeitet wurde.

Das Gespriich fiihrte Michael Fuhs
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Wolfgang Trumm

VP von ET Solutions AG

¢ Diplom-Ingenieur

Physikalische Technik

¢ 16 Jahre Erfahrung in Herstellung

und Entwicklung kristalliner PV-Module
¢ Verantwortung fur mehr als

10 MW realisierter PV-Projekte in Europa

Ein Photovoltaiksystem bedeutet
mehr als die Summe seiner Kompo-
nenten. ET Solutions, Teil der ET
Solar Gruppe, verbindet damit
kundenspezifische Losungen, System-
optimierung und langjahrige Erfah-
rung in der Herstellung von PV-
Modulen Kontinuierliche Verbesser-
ung der Produktionsprozesse sichert
damit nachhaltig lhren return on
investment. Daran arbeiten wir.

Positive Toleranz
Riickmeldung innerhalb von 48 Stunden
Lokalen technischen Support
Lokales Lager
Deutscher Fertigungsprozess
Produkthaftpflicht Versicherung
Referenzen von mehr als 100 MW

Erfahren Sie mehr tGber ET Solar

Tracker & Modul auf www.etsolar.com
sales@etsolar.com



Markte & Trends

Foto: Conergy AG

Als Beispiel fiir neue Geschéftsfelder von Stadtwerken gilt die im vergangenen Jahr von Conergy errichtete
8,4-Megawatt-Anlage in Trier.

Heftige Nachwehen

Conergy AG: Das Hamburger Solarunternehmen Conergy kampft mit den widrigen

Marktbedingungen - und hofft auf 2010. Belastet wird das aktuelle Jahresergebnis vor

allem durch Sondereffekte und einmalige Aufwendungen.
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Ernst und souverén blickt der Mann, der
dem einstigen Vorzeigeunternehmen der
Solarbranche seit 18 Monaten vorsteht, bei
seinem Auftritt vor der Wirtschaftspresse
in einem Frankfurter Hotel. Dieter
Ammer, gebiirtiger Bremer, der schon die
Geschifte der Brauerei Beck und der
Tchibo-Holding leitete,
geduldig die Fragen der Journalisten zur
Zukunft von Conergy. Und schnell wird
Klar: ,,2009 wird ein sehr schwieriges Jahr

beantwortet

fir Conergy.“ Verantwortlich dafiir seien
neben der Verschlechterung der Forder-
bedingungen und der Zuriickhaltung der
Banken bei der Finanzierung von Solar-
projekten der harte Winter sowie die
anhaltende Konjunkturkrise.

Fiir 2008 zieht Ammer eine positive
Zwischenbilanz. ,Mit einem Umsatzplus

von 40 Prozent haben wir unsere Ver-
triebsziele fiir 2008 erreicht. Die wesentli-
chen Aufrdumarbeiten im Rahmen der
Restrukturierung sind beendet, die Kos-
ten sind runtergegangen, und vor allem:
Die finanzielle Basis wurde auf stabile
Fiifle gestellt. Die Neuausrichtung unter
der Marke Conergy als Downstream
Player wurde umgesetzt und tragt erste
Friichte.”

Konkret bedeutet das fiir Ammer, dass
grof3e Teile des Managements auf der ers-
ten und zweiten Ebene ,,aus gutem Grund
ausgetauscht“ wurden, genauso wie der
Aufsichtsrat an die neuen Mehrheitsver-
hiltnisse angepasst wurde. Von einem
breiten Verlust an Fithrungskraften kann
aber laut Ammer keine Rede sein. Es seien
auch rund 30 neue und gut qualifizierte

Leute zur Conergy gekommen. Beispiel-
haft nannte Ammer Sebastian Bieden-
kopf, der schon bei der Tchibo AG fiir
rechtliche Fragen verantwortlich zeich-
nete, sowie Norbert Apfel, der nach kur-
zer Abwesenheit wieder fiir den Vertrieb
bei Conergy Deutschland zustandig ist.

Umfassende Restrukturierung

Im Rahmen der Restrukturierung wur-
den die Aktivititen im Wind- und Solar-
thermiebereich verkauft sowie 240 Milli-
onen Euro an kurzfristigen Krediten aus
der Kapitalerhohung getilgt, die im
Wesentlichen von der Dresdner Bank
gezeichnet wurde. Um die Prozessabldufe
besser im Blick zu haben, wurde ein Mea-
sure Control Office (MCO) installiert, das
unter der Leitung von Alexander Lenz die
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Restrukturierungsmafinahmen identifi-
ziert, umsetzt und iiberwacht. Zusatzlich
ist iiber die SAP-Einfiihrung bereits eine
stirkere Harmonisierung der Buchhal-
tungssysteme erfolgt. Beim Vertrieb hat
sich Conergy aus 13 Landern zuriickgezo-
gen, die fiir Ammer ,derzeit keine Aus-
sicht auf Gewinne zulassen®. Das heifle
aber nicht, dass man sich vollig aus den
Landern verabschiede. In Korea beispiels-
weise sei der Kauf der Conergysparte
durch das Management geplant, wodurch
lediglich die operative Verantwortung
abgegeben werde.

Insgesamt hat die Restrukturierung im
Jahr 2008 rund 82 Millionen Euro gekos-
tet, wodurch der Jahresiiberschuss vor
Steuern (Ebit) erheblich belastet wurde.
Weitere grofle Kostenpositionen waren
Abschreibungen auf Lagerbestinde von
27 Millionen Euro und nicht abgesicherte
Wihrungsverluste von 30 Millionen Euro.
Insgesamt weist Conergy fiir 2008 einen
Verlust von 307 Millionen Euro aus, nach
248 Millionen Euro im Jahr 2007.

An der Fabrik in Frankfurt/Oder soll
nach Aussage von Ammer festgehalten
werden. Nach Ramp-up-Kosten in Hohe
von 13 Millionen Euro im Jahr 2008 arbei-
ten die 450 Beschiftigten in Frankfurt/
Oder derzeit vor allem an Effizienzverbes-
serungen, beispielsweise an der Reduzie-
rung von Waferbruch. Auch an der Zel-
loptimierung werde intensiv geforscht,
»weshalb wir uns extra Leute aus der Halb-
leiterindustrie besorgt haben®, betont
Ammer. Insgesamt ist die Fabrik, die mit
ihren vier Linien iiber eine Gesamtkapa-
zitdt von 240 Megawatt verfiigt, laut
Ammer nur zu einem Viertel ausgelastet.

Abgeschrieben wurde auch die Anzah-
lung aus dem 2007 geschlossenen Vertrag
mit dem amerikanischen Waferhersteller
MEMC. Der Vertrag, der zehn Jahre lauft
und ein Gesamtvolumen von rund vier
Milliarden US-Dollar umfasst, wurde
nach Aussage von Ammer schon 2008
neu verhandelt. Ende 2007 habe Conergy
Gesprache mit MEMC aufgenommen, da
eine Reihe unwirksamer, insbesondere
wettbewerbswidriger  Klauseln
Ansicht von Conergy die Unwirksamkeit
des gesamten Vertrags zur Folge habe.
Diese Gesprache hitten zu keiner Eini-
gung gefiihrt, so dass Conergy vor kur-
zem Klage zur Feststellung der Unwirk-
samkeit des Vertrages vor einem New
Yorker Gericht eingereicht habe. Uber
Ausgang und Zeitraum des Verfahrens

nach
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wollte sich Ammer nicht dufern. Insider
gehen davon aus, dass die Klage unter
anderem bei engen Wettbewerbsklauseln
ansetzt, die einen Weiterverkauf der Wafer
an Dritte einschrinken. Die stark gefalle-
nen Siliziumpreise konnten es Ammer
nun ermdglichen, Wafer deutlich giinsti-
ger auf dem Weltmarkt zu kaufen. Ob der
Verkauf der Produktion in Frankfurt/
Oder mittelbar von der Auflgsung des
MEMC-Vertrages abhingt, ldsst Ammer
ebenfalls offen. So ist die Betreibung bei
Vollauslastung allein oder mit einem Part-
ner genauso denkbar wie ein Verkauf,
wenn denn der Markt 2010 wieder deut-
lich anspringt. Dann wiirde Conergy als
reines Handelshaus wieder zu seiner
Ursprungsstrategie zuriickkehren, die
viele Jahre erfolgreich war.

»Es gibt keinen Rosenkrieg”
Geradezu kampferisch wird Ammer,
wenn es um den Streit mit dem ehemali-
gen Vorstandschef Hans-Martin Riither
geht. ,,Unfug, sagt Ammer, ,es gibt kei-
nen Rosenkrieg.“ Der Aufsichtsrat gehe
mit seiner Klage gegen den alten Vorstand
wegen moglicher Pflichtverletzungen und
Bilanzierungsfragen lediglich seinen nor-
malen Pflichten im Rahmen des Aktien-
gesetzes nach. Das Verhiltnis innerhalb
der Familie sei intakt, und man rede mit-
einander. Ob Riither nun selbst gegen sei-
nen Onbkel klagt, ist offen. Bestitigt wird
nur, dass der Beratervertrag, den Riither
nach seinem Ausscheiden aus dem Vor-
stand noch hatte, nach Aussage eines
Sprechers inzwischen ausgelaufen ist.

Zu seiner eigenen Person und seinen
zukiinftigen Aufgaben sagt Ammer, dass
im Zuge der Reorganisation viel erreicht
worden sei, aber noch nicht alles. Bei einer
Restrukturierung klappe nicht alles, man
miisse daher mit einer Quote von 80 zu 20
schon zufrieden sein. Conergy stehe nicht
am Abgrund; solche Auferungen seien
der Restrukturierung nicht forderlich und
verunsicherten die Mitarbeiter. Sicherlich
habe man in der Vergangenheit Fehler
gemacht, die auch kritisch kommentiert
werden sollten. Aber Conergy sei nach
wie vor eine starke Marke und verfiige, so
Ammer, ,mit seinem auf den Vertrieb
fokussierten Geschaftsmodell sowie dem
bewidhrten Vertriebsnetz in 15 Landern
iiber einen einzigartigen Kundenzugang.
Dies kann sich in einem Markt mit v6llig
neuen Vorzeichen gut bezahlt machen

konnte.“ ¢ Michael Forst
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Innovative

PV Montage-
systeme

modulunabhingige Konstruktion
kiirzeste Montagezeiten

keine Versiegelung des Erdreichs
fiir ein- und mehrreihige Montage
statisch gepriift

Fertigung und weltweite Montage

weltweit ither 200 MWp
gefertigt und montiert

HABDANK PV-Montagessysteme
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Das Dach dieses Regierungsgebéudes in Den Haag trdgt eine der wenigen PV-Anlagen des Landes.

Komplizierte Regeln

Forderradar: Die Niederlande fordern die Photovoltaik seit 2008 wieder mit einem

Vergiitungssystem und mit steuerlichen Mal3nahmen. In Finnland dagegen steht die PV

bislang noch im Schatten der Biomasse.

Foto: Eneco
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Zwei Jahre lang mussten die erneuerbaren
Energien in den Niederlanden ohne Ein-
speisevergiitungssystem auskommen: Die
Regierung hatte das MEP-Programm
(Milieukwaliteit Elektriciteitsproduktie)
im August 2006 abgeschafft, erst im April
2008 trat mit dem SDE-Programm (Sti-
mulering Duurzame Energie) eine Nach-
folgeregelung in Kraft. Das Prinzip hinter
dem Vergiitungssystem ist allerdings
komplizierter als in anderen Landern. Der
sogenannte Basisbetrag wird fiir Neuan-
lagen jahrlich zu Jahresbeginn durch den
Wirtschaftsminister festgelegt und ent-
spricht in etwa jenem Tarif, den Anlagen-
betreiber pro Kilowattstunde erzeugten
Stroms erhalten.

Wie hoch der Betrag am Ende genau ist,
héngt von zwei Faktoren ab. Zum einen
erhélt der Betreiber einer Anlage bis 15
Kilowatt von seinem Stromversorger fiir
die produzierte Elektrizitit eine Vergii-
tung in Hohe des normalen Strompreises
fir Endverbraucher. Diese Net-Metering-
Regelung gilt fiir bis zu 5.000 Kilowatt-

stunden pro Jahr; dariiber hinaus wird
nur noch der Marktpreis gezahlt. Zusitz-
lich erhilt der Anlagenbetreiber von der
niederlandischen Energieagentur Senter-
novem einen Zuschuss, der sich aus der
Differenz zwischen Basisbetrag und dem
sogenannten Korrekturbetrag berechnet.
Der Korrekturbetrag fiir kleine Anlagen
entspricht dem durchschnittlichen nie-
derldndischen Strompreis fiir Endver-
braucher und wird zu Jahresbeginn durch
das Forschungsinstitut ECN geschitzt.
Am Jahresende wird der geschitzte Betrag
mit dem tatsdchlichen abgeglichen und
der endgiiltige Zuschuss ermittelt. Die
Vergiitung des Stroms fiir groflere Anla-
gen von 15 bis 100 Kilowatt erfolgt grund-
satzlich nach dem gleichen Prinzip, nur
besteht die Moglichkeit des Net-Metering
nicht.

Gezahlt wird der im Jahr der Inbetrieb-
nahme giiltige Tarif iiber einen Zeitraum
von 15 Jahren. Ein Antrag auf Férderung
ist jedes Jahr nur wéihrend eines festge-
setzten Ausschreibungszeitraums mog-

lich. Die Ausschreibung 2009 lauft von
April bis Oktober und férdert zwei Anla-
genkategorien mit unterschiedlich hohen
Tarifen: kleine PV-Anlagen mit einer
Leistung von 0,6 bis 15 Kilowatt sowie
mittelgrofle Anlagen von 15 bis 100 Kilo-
watt. Die Anlagen miissen an Gebduden
angebracht sein, Freiflichenanlagen wer-
den nicht gefordert. Die Vergabe der For-
dermittel richtet sich nach dem Eingangs-
datum des Forderantrags. Da jedoch nur
ein begrenztes Budget zur Verfiigung
steht, gehen viele Antragsteller leer aus -
auch in diesem Jahr tiberstieg die Zahl der
Antrige in kiirzester Zeit das vorhandene
Budget um ein Vielfaches. Interessierte
PV-Anlagenbetreiber miissen bis zum
nachsten Jahr warten.

Schwiéchen in der Diskussion

Um die Schwichen des Vergiitungssys-
tems auszugleichen, das mit einem der
hochsten Tarife in ganz Europa grund-
satzlich sehr attraktiv wire, wird eine
Erh6hung des zur Verfiigung gestellten
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Ausland

Budgets diskutiert. Auch eine Offnung
der Vergiitung fiir Anlagen tiber 100 Kilo-
watt ist im Gesprach. Ob in absehbarer
Zeit wirklich Anderungen umgesetzt wer-
den, ist allerdings noch offen.

Neben der Einspeisevergiitung setzen
die Niederlande bei der Photovoltaikfor-
derung vor allem auf steuerliche MafSnah-
men. Auf den Verbrauch von Strom wird
prinzipiell Umweltsteuer erhoben, die je
nach Elektrizititsverbrauch zwischen 0,05
und 10,85 Eurocent pro Kilowattstunde
liegt. Von dieser Steuer sind jene Strom-
konsumenten befreit, die gleichzeitig auch
Erzeuger von Strom aus erneuerbaren
Energiequellen sind und diesen Strom ins
Netz einspeisen. Fiir Unternehmen bietet
auflerdem der Energieinvestitionsrabatt
EIA die Moglichkeit, 44 Prozent der Inves-
titionskosten in Energieeffizienz und
erneuerbare Energien von der Steuer
abzusetzen. Die Mindestinvestitions-
summe in die forderfdhigen Technologien
muss innerhalb eines Jahres 2.200 Euro
betragen, Investitionen bis maximal 113
Millionen Euro jahrlich kénnen fir die
Steuererleichterung beriicksichtigt wer-
den. PV-Anlagen miissen eine Mindest-
leistung von 0,9 Kilowatt aufweisen. Die
Steuererleichterung wird zudem nur auf
Investitionen bis zu einer Hohe von 3.000

ter Photovoltaikanlagen, sind im Jahr
2009 bis zu einem Betrag von 55.145 Euro
von der Vermogenszuwachssteuer befreit,
die normalerweise 1,2 Prozent betrégt.
Der zuldssige Hochstbetrag wird jahrlich
neu festgesetzt. Zudem konnen Investo-
ren 1,3 Prozent der investierten Summe
von der Einkommensteuer absetzen. Fiir
Investitionssummen von 22.689 Euro auf-
wirts gibt es zudem verbilligte Kredite.

Kaum PV-Forderung in Finnland

Im Gegensatz zu den Niederlanden sind
in Finnland netzgekoppelte Photovoltaik-
anlagen noch immer eine Seltenheit.
Schuld ist die diirftige Fordersituation in
dem traditionell auf Biomasse ausgerich-
teten Land. Eine Einspeisevergiitung gibt
es derzeit nur fiir Strom aus Torf. Im kom-
menden Jahr soll diese auf andere Erneu-
erbare-Energie-Technologien ausgeweitet
werden. Vorerst werden wohl nur Wind
und Biogas profitieren, spater moglicher-
weise auch Technologien wie Kleinwas-
serkraftwerke und PV. Laut Auskunft der
Deutsch-Finnischen Handelskammer soll
Ende Juni 2009 ein erster Gesetzentwurf
vorgelegt werden, die Verabschiedung im
Parlament ist im Herbst geplant.

Bis zur eventuellen Einfithrung eines
Einspeisetarifs miissen potenzielle Betrei-
ber von PV-Anlagen mit den wenigen
vorhandenen Foérderprogrammen aus-
kommen. Privatpersonen beispielsweise
steht fir PV-Investitionen die Moglich-
keit einer Steuererleichterung offen. Sie
betrdgt im Rahmen der Steuervergiinsti-
gung fiir Renovierungsmafinahmen auf
Wohngebduden maximal 3.000 Euro pro
Haushalt beziehungsweise bis zu 60 Pro-
zent der Arbeitskosten fiir die Installa-
tion. Unternehmen, Kommunen, Ver-
biande oder Stiftungen kénnen um den
»Energy Aid“ ansuchen, eine staatliche
Subvention fiir erneuerbare Energien.
Neben Forschungsprojekten werden auch
Investitionen in die Installation von PV-
Anlagen gefordert. Der Fordersatz betrigt
40 Prozent der Vorbereitungs-, Planungs-
und Materialkosten, allerdings miissen
mindestens 25 Prozent der Gesamtkosten
vom Subventionsempfinger selbst finan-
ziert werden. Zustandig ist das jeweilige
regionale Arbeits- und Wirtschaftsent-
wicklungszentrum, das sogenannte T&E
Center. ¢ Tatjana Tupy

2 www.res-legal.eu/

Euro pro Kilowatt gewihrt. AnlagengroBe Korrekturbetrag Zuschuss Basisbetrag
Weitere Steuervergiinstigungen, kom- 9,6 15 kwp 27,3 €ct/kWh 25,3 €ct/kWh 52,6 €ct/kWh
biniert mit der Moglichkeit zinsgiinstiger 35340 iy 7,6 €ct/kWh 38,8 €ct/kWh 45,9 €ct/kWh

Kredite, bietet das ,,Green Funds Scheme®:

. s Quelle: SenterNovem 2009
Sogenannte ,,griine Investitionen®, darun-
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Ausland

Am 12. Juni verabschiedete das taiwanesische Parlament ein Gesetz zur Forderung erneuerbarer Energien.
Bis 2025 soll ein Gigawatt PV-Leistung auf der Insel im Westpazifik installiert sein.

Will aufs Treppchen

Taiwan: Bis 2015 will Taiwan unter den,Top drei” der Produktionslander fiir Photovoltaik

sein. Die Messe ,PV Taiwan” im Oktober in der Hauptstadt Taipeh soll dafiir eine

internationale Kooperationsplattform bieten.
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Nach neun Jahren der Beratungen und
Gesetzesentwiirfe war es am 12. Juni so
weit: In dritter Lesung verabschiedete das
taiwanesische Parlament ein Gesetz zur
Forderung der erneuerbaren Energien.
Details wie die Einspeisetarife miissen
noch beschlossen werden. In etwa sechs
Monaten soll das Gesetz in Kraft treten.
»Das ist ein grofler Tag fiir unsere Photo-
voltaikbranche, sagt Joeng-Shein Chen,
Leiter des PV-Forschungsinstitutes ITRI,
der die Regierung bei der Einfiihrung und
Umsetzung des Gesetzes berdt.

Doch sonderlich vielversprechend ist
das Installationspotenzial in Taiwan nicht.
Die Insel vor der chinesischen Kiiste ist
nur 35.800 Quadratmeter grof3, zwei Drit-
tel der Fliache sind Gebirge, der Woh-
nungsbau geht eher in die Hohe als in die
Breite. Und so richten die ambitionierten
taiwanesischen Hersteller ihren Blick

nach wie vor mehr ins Ausland. Dies
zeigte bereits die Intersolar, auf der Tai-
wan mit 50 Firmen nach China und Spa-
nien der drittgrofite internationale Aus-
steller war. Im eigenen Land findet im
Oktober zum dritten Mal die ,,PV Taiwan*
statt, die nicht nur Messe, sondern auch
Forum sein wird. Veranstalter sind der
taiwanesische Rat fiir die Férderung des
AufSenhandels (TAITRA) und SEMI Tai-
wan, der Verband der Halbleiterindustrie
mit seiner Photovoltaikgruppe.

Auf Platz vier vorgearbeitet

Innerhalb weniger Jahre hat sich Taiwan
auf Platz vier der weltweiten Solarzellen-
hersteller vorgearbeitet. Doch dabei soll
es nicht bleiben. ,,Bis 2015 soll Taiwan
eines der drei fithrenden PV-Produkti-
onsldnder sein’, sagt Frank O’Young, der
stellvertretende Vorstandsvorsitzende der

Sunner Solar Corporation, eines Herstel-
lers von amorphen Diinnschichtmodu-
len. Dariiber, dass Taiwan kein bedeuten-
des PV-Installationsland ist und auch
nicht sein wird, herrscht Konsens. Im Juni
2009 waren gerade einmal 565 PV-Anla-
gen mit einer Gesamtleistung von 6.012
Kilowatt installiert. Quincy Lin, Vorsit-
zender der Neo Solar Power Corporation,
begriifit das Gesetz, erwartet aber, wie
viele seiner Branchenkollegen, dadurch
keinen explosionsartigen Zubau. Im
taiwanesischen Erneuerbare-Energien-
Gesetz sind 31 Megawatt bis 2010 vor
gesehen. Bis 2025 soll ein Gigawatt
Photovoltaikleistung in Taiwan installiert
sein.

Weitaus euphorischer duflern sich die
Hersteller, wenn es um ihre Produktions-
kapazititen fiir internationale Mérkte
geht. Durch die Nahe zur Halbleiterindus-
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trie liegt der Schwerpunkt der taiwanesi-
schen PV-Industrie auf der Produktion
polykristalliner Solarzellen. 28 Unterneh-
men verfiigen aktuell iiber eine Produkti-
onskapazitit fir 4,1 Gigawatt Zellen.
Zehn Unternehmen stellen Wafer her. 18
weitere Hersteller kommen zusammen
auf eine Modulkapazitit von 380 Mega-
watt. 36 Firmen bieten PV-Systeme und
-Installationen an, berichtet Chen von
ITRI (alle Zahlen bezogen auf polykris-
talline PV). Fiir Diinnschichtmodule gibt
es derzeit eine Produktionskapazitit von
600 Megawatt.

Der Ausbau der Herstellungskapaziti-
ten, hohere Wirkungsgrade und neue
Produkte haben in den Unternehmen Pri-
oritit. Die Gintech Energy Corporation,
die im vergangenen Jahr 189 Megawatt
polykristalline Solarzellen verschiffte,
plant den Ausbau der vollautomatischen
Zellproduktion auf 600 Megawatt jahr-
lich. Schon im kommenden Jahr will Gin-
tech unter den drei weltweit fithrenden
Solarzellherstellern sein. Im Mai ging das
Unternehmen auflerdem unter die Modul-
hersteller. Die Kapazitit liegt in der Start-
phase bei 40 Megawatt.

Die Neo Solar Power Corporation, die
2005 in das PV-Geschift einstieg, verfiigt
iiber eine Produktionskapazitit fiir poly-
kristalline Zellen von 210 Megawatt. Auf
dem Firmengeldnde ist Platz fiir eine wei-
tere Fabrik mit einer Kapazitdt von 600
Megawatt. Auch Sunner Solar denkt grof3.
2008 lag die Produktionskapazitat fiir
amorphe Module bei 278 Megawatt. Auf
dem Sunner-Gelande mit 130.000 Quad-
ratmeter Fliche ist Platz, um die Produk-
tion auf 400 Megawatt zu erweitern. Der
Modulhersteller Gloria Solar Co. Ltd., der
sich ebenfalls mit Erweiterungsgedanken
tragt, hat das Nischenprodukt Solarda-
cher fiir Automobile fiir sich entdeckt.
Gloria baut fiir ein Elektrofahrzeug des
franzésischen Automobilherstellers Matra
PV-Dicher fiir die elektrische Versorgung
und Beliiftung der Fahrzeuge.

Die Everphoton Energy Corporation
besetzt eine andere Nische: Konzentrator-
module. Im Moment kénnen die Module
jedoch noch nicht zertifiziert werden, weil
in den Testlaboren die hierfiir nétigen
Anlagen fehlen, bedauert CEO Eric Chen.
Deshalb arbeitet das Unternehmen der-
zeit mit Organisationen der Regierung
zusammen, die Projekte auch unabhingig
von einer lukrativen Forderung realisie-
ren kénnen. Im Sommer will Everphoton
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eine 200-Kilowatt-Anlage mit Fresnelzel-
len in Taiwan bauen.

Was bislang in Taiwan fehlte, war die
Siliziumherstellung. Diese Liicke will die
Powercom Co. Ltd., Hersteller von Modu-
len, Zellen und Wechselrichtern, schlie-
en. Sie baut derzeit eine Polysiliziumfa-
brik mit einer geplanten Kapazitit von
1.500 Tonnen im Jahr. ,,In 12 bis 14 Mona-
ten wollen wir mit der Produktion begin-
nen’, sagt Marketing-Manager Amos Yu.

Das Tempo, mit dem die taiwanesi-
schen Hersteller vorpreschen, wird im
Moment nur von der Wirtschaftskrise
gebremst. Daraus machen die Hersteller
keinen Hehl. ,,Es war fiir uns alle schwie-
rig", sagt Frank O’Young von Sunner, der
auf ein besseres zweites Halbjahr fiir die
Finanzierung von Investitionen hofft.
Powercom etwa hatte urspriinglich
geplant, seine Polysiliziumfabrik mit einer
Kapazitit von 3.000 Tonnen im Jahr zu
bauen, musste diese Pline aber vorerst
zuriickstellen.

Qualitat wichtiger als Preis
In jhrem Vertrieb stellen die Hersteller
fest, dass sich die Diskussionen inzwi-
schen weniger um den Preis als vielmehr
um hohere Qualitat und die Diversifizie-
rung der Produkte drehen. Gintech
kommt dem entgegen, indem das Unter-
nehmen in der zweiten Jahreshilfte mul-
tikristalline Zellen in sechs Farben auf
den Markt bringt. Fiir eine héhere Quali-
tdt soll eine weitgehende Automatisierung
sorgen. So fertigt Auria Solar Co. Ltd.
seine mikromorphen Module nach eige-
nen Angaben in der weltweit ersten voll-
automatischen Produktionslinie.

Der Hauptmarkt der taiwanesischen
PV-Industrie ist Europa, und hier insbe-
sondere Deutschland. Sunner Solar will in
diesem Jahr seine erste Niederlassung in
Stideuropa er6ffnen und plant ebenso wie
Powercom nach eigenen Angaben Mega-
wattprojekte in Italien. Die USA, China
und Japan bezeichnen die Hersteller als
Mirkte mit Perspektive, die aber noch
entwickelt werden miissen.

Auf Kunden und Interessenten hoffen
die taiwanesischen Hersteller auf der ,,PV
Taiwan’, die vom 7. bis 9. Oktober in Tai-
peh stattfindet. Im letzten Jahr prasentier-
ten 155 Aussteller Produkte aus allen Stu-
fen der PV-Wertschopfungskette. In
diesem Jahr erwartet TAITRA 170 Aus-
steller und 10.000 Besucher aus aller
Welt. &

Ina Ropcke

Anzeige

SES

creating solar future

nergie, die Spal3 macht.

Qualitat, die bleibt!

Die SES 21 AG steht im Markt fur

- bewahrte Produktqualitat

- sorgfaltig geplante PV-Systeme

- langfristige Sicherheit und Stabilitat
= Uberdurchschnittliche Ertrage

- konsequente Liefertermintreue

Deshalb erhalten Sie bei uns
ausgewahlte Produkte fihrender
Hersteller wie Photowatt, SolarWorld,
Schott Solar, renewis und Sharp.
Auch bei allen anderen Komponenten
legen wir héchsten Wert auf Qualitat
und Sicherheit.

Suchen Sie einen starken

Systempartner?

Dann setzen Sie sich

mit uns in Verbindung.

SES 21AG

Ziegeleiweg 4 | D-82398 Oderding
0881 90109-185 | info@ses-21.com
www.ses-21.com
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Foto: Universitat Stuttgart
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Universitdt Stuttgart

Fehler besser erkennen

Wissenschaftler der Universitat Stuttgart
sind bei der Entwicklung effizienter und
schonender Dotierverfahren einen gro-
Ben Schritt vorangekommen. Das Team
um die Doktoranden Sebastian Eisele und
Tobias Roder nutzte einen Laser, um
Phosphoratome in den Siliziumkristall
einzubringen, und produzierte damit eine
Zelle mit beachtlichen 19 Prozent Wir-
kungsgrad. Fiir eine laserdotierte Zelle sei
das sogar ein neuer Rekord. Eine Dotie-
rung ist unbedingt notwendig, damit eine
Solarzelle funktioniert. Physiker unter-
scheiden dabei p- und n-dotiertes Sili-
zium. Durch die Diffusion von Phosphor-
atomen entsteht in einem urspriinglich
p-dotierten Siliziumkristall eine n-do-

tierte Schicht. In der Massenproduktion
ist es noch wblich, Siliziumscheiben in
sogenannten Diffusionséfen mit einer
Temperatur von rund 1.000 Grad Celsius
zu dotieren. Dort schmilzt die Oberfliche
der Siliziumscheibe, so dass Atome aus
Phosphorgas eindringen kénnen.

Die Laserdotierung ist, anders als die
Dotierung im Ofen, ein Niedrigtempera-
turprozess, was wesentlich energiesparen-
der ist und den Wafer schont. Dazu wird
auf der Oberfliche der Siliziumscheibe
zundchst eine wenige Nanometer dicke
Phosphorschicht aufgebracht. Dann ras-
tert ein etwa fiinf Mikrometer schmaler
und einige Zentimeter langer Laserpuls
die Oberfliche ab und heizt sie Streifen

fir Streifen auf 200 Grad auf. Das reicht
aus, damit geniigend Phosphoratome den
Weg in das Silizium finden.
Eine Schwierigkeit war bisher, die Uber-
gange zwischen den Streifen zu meistern,
dasich die bearbeiteten Bereiche tiberlap-
pen. Dadurch war es nicht moglich, per
Laserdotierung einen Wirkungsgrad von
tiber 16 Prozent zu erreichen. Nun ist es
den Stuttgarter Forschern gelungen, die
Uberginge der Streifen homogener zu
gestalten. Auflerdem nutzen sie eine Sorte
Phosphor, die weniger Verunreinigungen
enthalt.
Die Lasertechnologie ist vor allem inter-
essant, um die Waferdicken weiter zu
reduzieren und Silizium einzusparen.
Zurzeit sind die diinnsten kommerziell
erhaltlichen Zellen 180 Mikrometer dick.
Hersteller peilen jedoch 140 oder gar 120
Mikrometer an. Bei den hohen Tempera-
turen in den Ofen besteht die Gefahr, dass
die Zellen sich verformen. Auflerdem
erlaubt die Methode, nur bestimmte Stel-
len zu dotieren. Das ist fiir die Produktion
von Riickseitenkontaktzellen interessant,
woran zurzeit in vielen Entwicklungsla-
boren gearbeitet wird. Da ein Laserpuls
nur wenige Milliardstel Sekunden lang ist,
kann ein 15 mal 15 Zentimeter grofler
Wafer innerhalb einer Minute dotiert wer-
den. In drei Jahren soll es sogar in einer
Sekunde méglich sein. &

Katrin Petzold

An das Dach gedacht!

Flexible Befestigungsméglichkeiten
sind immer eine Frage des Profils.

Das PV-Montagesystem von green factory garantiert eine flexible Anwendung
- und dieses bei hochster Qualitat und Belastbarkeit. Das patentierte Profil
verringert die Montagezeit auf ein Minimum und verspricht eine

zuverldssige Haltbarkeit Gber Jahrzehnte.

@ green factory

green factory GmbH ¢ Telefon 07321-34268-0 ¢ www.green-factory.eu Energiesysteme ¢ Technik ¢ Konzepte



Solar Impulse

Solar-Flugzeug vor dem Abheben

Foto: Solar Impulse, EPFL/Claudio Leonardi

Die beiden Forscher und Flugzeugbauer Bertrand Piccard und
André Borschberg stellten Ende Juni nicht nur ihren Prototypen
vor, sie bekamen auch gleich noch den mit 30.000 Euro dotier-
ten Braunschweiger Forschungspreis. Ihr Projekt ,,Solar Impulse®
revolutioniere die Solartechnik und sei ein herausragender Bot-
schafter fiir das solare Fliegen, begriindet die Jury ihre Wahl.
Im Jahr 2012 wollen die beiden Pioniere mit ihrem Solarflug-
zeug die Welt umrunden - ohne Treibstoff und ohne jeglichen
Schadstoffausstof. Dabei soll das Solarflugzeug beweisen, dass
es mit gespeicherter Sonnenenergie die ganze Nacht hindurch
fliegen kann.

In die Fliigel des Flugzeugs sind 12.000 hauchdiinne Solarzellen
aus monokristallinem Silizium eingelassen. Die Zellen mit einer
Gesamtoberfliche von 200 Quadratmetern haben einen Wir-
kungsgrad von 22 Prozent. Sie miissen am Tag ausreichend
Energie produzieren, damit sich die Propeller der Maschine
auch nach Sonnenuntergang weiterdrehen. Fiir den Nachtflug
sind allerdings die Batterien die grofite Herausforderung. Sie
wiegen 400 Kilogramm, immerhin ein Viertel des Gesamtge-
wichts. Das Flugzeuggeriist musste daher besonders leicht sein.
Die Forscher verwendeten dafiir ein wabenartiges Gestell aus
Karbonfaser. So wiegt das Flugzeug nur 1.600 Kilogramm - bei
einer Fliigelspannweite von fast 64 Metern. Dies entspricht in
etwa der Spannweite eines Passagierflugzeugs wie dem Airbus
A340. Das Gewicht hingegen ist vergleichbar mit dem eines klei-
nen Sportflugzeugs, das etwa 2.000 Kilogramm wiegt.

Unter den Fligeln befinden sich vier Gondeln. In ihnen sind
jeweils ein Motor, eine Batterie aus 70 Akkumulatoren sowie
eine Steuerungseinheit untergebracht. Die Batterien sind in den
Gondeln gut isoliert, um in einer Flugh6he von 8.500 Metern
und bei einer Temperatur von minus 40 Grad Celsius zuverlis-
sig die Sonnenenergie speichern zu kénnen. Die Motorleistung
des Fliegers wird ausschliefllich von der Sonne generiert und soll
maximal 30 Kilowatt betragen, was etwa 40 PS entspricht. Mit
ihnen konne das Flugzeug auch aus eigener Kraft starten. Die
vier Propeller, die sich 200 bis 400 Mal in der Minute drehen,
lassen das Solar-Flugzeug mit etwa 70 Kilometern pro Stunde
iiber die Erde fliegen. Wenn die beiden Forscher die Welt umrun-
den, ist fiir den Pilotenwechsel alle fiinf Tage ein Zwischenstopp
auf jedem Kontinent geplant.

Bertrand Piccard umrundete 1999 schon einmal die Erde, aller-
dings mit einem Heiflluftballon. Er ist studierter Mediziner mit
Spezialisierung auf Psychiatrie und Hypnose. Sein Partner
André Borschberg ist Maschinenbauer und durchlief nach
seinem Studium eine Pilotenausbildung bei der Schweizer
Luftwaffe. ¢ Katrin Petzold
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Weiter denken.

sDass meine Kunden sich voll
und ganz auf mich verlassen
konnen, liegt daran, dass ich
auch so jemanden habe.“

Unser Anspruch: Ihre Ideen praktisch umzusetzen.

Ob Sie eine Photovoltaik- oder Solarthermie-Anlage winschen
oder GroBprojekte realisieren wollen, wir haben fUr Sie immer das
richtige Systemkonzept. Wir planen und beliefern Sie ausschlie3-
lich mit Produkten héchster Qualitat, fur den Einsatz in Eigenhei-
manlagen bis hin zu GroBanlagen.

B |hr FachgroBhandel fur Solartechnik

B |hr Partner fur Engineering und Planung

Fordern Sie uns: Wir beraten Sie gerne!

Donauer Solartechnik Vertriebs GmbH

Zentrale Gilching | Zeppelinstr. 10 | D-82205 Gilching
Telefon +49 (0)8105/77 25-0 | Fax +49 (0)8105/77 25-100

info@donauer.eu | www.donauer.eu
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Diinnes Glas soll Solarenergie billiger machen.

Diatkur firs Glas

Diinnschicht: Nach dem Rennen um die diinnen Halbleiterschichten folgt nun der

Foto: Solarpraxis AG/Betty Myller

Wettlauf um moglichst diinne und harte Glaser. Denn der Erfolg der Solarmodule hdngt

wesentlich von den Kosten ab - und die wiederum bis zu einem Viertel vom Glas.
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Blinkende Flachen: blau, anthrazit, rétlich
oder metallisch glinzend. Solarmodule
kommen optisch zunéchst als Glasflachen
daher. Dieses Jahr stellten auf der Interso-
lar bereits mehrere Hersteller Diinn-
schichtmodule mit 5,7 Quadratmetern
Flache vor. ,,Fiir das Frontglas brauchen
wir sehr ebenes, gehartetes Glas, das diin-
ner als 3,2 Millimeter ist, aber trotzdem
Stabilitdt und Bruchfestigkeit aufweist®,
sagt Karl-Heinz Stegemann, Vizeprisi-
dent von Signet Solar. ,,Entscheidend ist
die Reduktion von Gewicht und Kosten.*
Stegemann fordert, dass die Gldser um 30
bis 40 Prozent billiger werden. Das Glas
erweist sich auflerdem als Bremse fiir
noch grofiere Module. Als Néchstes pla-
nen die Hersteller Flachen von 9,5 Quad-
ratmetern, im Fachjargon Gen 10 genannt.
Bevor dies aber so weit ist, miissen die
Module leichter werden.

Denn das Gewicht des Glases bringt
Nachteile mit sich. Das Solarmodul von
Signet Solar liefert 340 Watt, ist 8,3 Milli-
meter dick und wiegt 127 Kilogramm. In

der Fertigung braucht man viel Energie,
um solche Module bruchsicher zu bewe-
gen, zu verpacken und zu stapeln. Die Ins-
tallateure kommen nicht mehr ohne Kran
aus, wenn sie dieses Ungetlim an die Fas-
sade oder auf das Dach bringen.

Aber das ist nicht nur das Problem von
Signet Solar, sondern betrifft alle Herstel-
ler. Das neue Diinnschichtmodul der spa-
nischen T-Solar leistet etwa 351 Watt. Es
besteht aus zwei Floatgldsern inklusive
Folien und Siliziumschichten und wiegt
96 bis 100 Kilogramm. Ahnlich sieht es bei
Sunfilm aus Groffiréhrsdorf aus. Um die
5,7 Quadratmeter grof3en Module ausrei-
chend bruchfest und belastbar zu machen,
sind alle als Doppelglaspaneele ausge-
fithrt. ,,Deshalb muss auch das Riicksei-
tenglas schlanker werden®, sagt Stege-
mann. Wohin die Reise geht, zeigte die
Firma Lisec aus Osterreich. Auf der Inter-
solar stellte das Unternehmen ein Modul
aus, dessen Gldser nur 1,9 Millimeter dick
waren. Die Gldser wurden im Auftrag von
Ertex Solar gefertigt. Zwar hatten die

Osterreicher kristalline Waferscheiben
zwischen die Gliser gepackt, ,,aber diese
Technologie ist auch auf Diinnschichtmo-
dule anwendbar®, sagt Leopold Mader,
technischer Direktor bei Lisec. ,Wir ver-
wenden ein sehr diinnes, gehirtetes
Glas.*

Thermisch vorbehandelt

Lisec bietet Fertigungslinien zur Hirtung
von Floatgldsern an. Dabei wird das Glas
bis zur Erweichungsgrenze bei rund 560
Grad Celsius erwdrmt und dann in einem
bestimmten Temperaturregime sehr
schnell abgekiihlt. Auf diese Weise wird
das Glas vorgespannt. Weil die Randzo-
nen anders abkiihlen als der Kern, steht
das Material am Rand unter Druckspan-
nung. Glas ist auf Druck gut belastbar, bei
Zug hingegen bricht es schnell. ,,Durch
die thermische Vorbehandlung steigern
wir die Bruchfestigkeit von 75 Newton pro
Quadratmillimeter auf 120 Newton®,
erklart Mader. Summiert auf den Quad-
ratmeter kommen 400 Kilogramm zusam-
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men. Das Glas ist so diinn, dass es im Hir-
tungsprozesszwischendieTransportrollen
sacken wiirde. Das bringt spéter Probleme
beim Laminieren. Deshalb schweben die
Scheiben wihrend der Wérmebehand-
lung auf Luftkissen. Da sich diinne Gléser
besser verformen lassen, sind fiir die
Zukunft sogar speziell gebogene Fassa-
denmodule denkbar.

Ein diinneres Glas, das vorgespannt die
gleiche Bruchfestigkeit hat wie ein ent-
sprechend dickeres Glas, ist leichter.
Damit gebaute Module heizen sich im
Sommer weniger auf. Denn Glas wirkt
wie ein Isolator. Je diinner eine Scheibe ist,
desto schneller gibt sie die Warme an die
Umgebung ab. Auch schluckt eine diinne
Glasschicht von knapp zwei Millimetern
weniger Licht als Standardglaser von vier
Millimetern. Aus der Vorspannung ergibt
sich ein weiterer Vorteil: Die Wechseltem-
peraturbestdndigkeit des Glases erhoht
sich. Die Hersteller von Bauglas kennen
das Problem: Durch starke Temperatur-
schwankungen brechen die Gldser am
Rand weg. ,,Die gehirteten Glaser halten
Temperaturwechsel von bis zu 200 Grad
Celsius aus®, sagt Mader. ,,Das Problem
existiert faktisch nicht mehr.“ Allerdings
gibt es noch eine Einschriankung bei der
Verarbeitung zu Diinnschichtmodulen.
Der nachfolgende Prozess der Siliziumab-
scheidung darf nicht tiber 280 Grad Cel-
sius laufen, sonst verschwindet die Vor-
spannung aus dem Glas.

Hersteller stellen um

Auf der Intersolar musste man die Neu-
igkeiten zum Glas noch suchen. Doch
Experten sagen voraus: Die Zukunft der
Diinnschichtmodule liegt im Glas. Bisher
kommen Gléser mit einer Dicke von 3,2
Millimetern oder vier Millimetern zum
Einsatz. So hat Ersol Thin Film seine
Diinnschichtmodule auf 3,2 Millimeter
gehirtetes Frontglas umgestellt — ,,um die
Kosten zu senken’, sagt Geschiftsfithrer
Christian Koitzsch. Auch Schott will kiinf-
tig bei sehr groflen Diinnschichtmodulen
besonders druckfestes Glas einsetzen, das
2.400 Newton pro Quadratmeter tragt.
Diese Steifigkeit gentigt sogar, um auf ein
zweites Glas auf der Riickseite zu verzich-
ten. Den riickseitigen Abschluss tiber-
nimmt eine Folie.

Am Ende zdhlt jede noch so kleine Ein-
sparung beim Glas. Fir Glaser mit 1,9
Millimetern braucht man nur die Hilfte
des Rohmaterials und die Halfte der Ener-
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gie zum Schmelzen und Abkiihlen im
Vergleich zum Standard-Floatglas von
vier Millimetern. Es geht weniger um
technische Finesse als ums Business: Die
Glaser verursachen rund ein Viertel der
Herstellungskosten bei Diinnschichtmo-
dulen. Bei waferbasierten Dickschicht-
modulen sind es nur rund fiinf Prozent.
Deshalb ist das Thema vor allem fiir die
Zukunft der Diinnschicht interessant.
»Die Dunnschichtphotovoltaik wird in
den kommenden Jahren zum Glashind-
ler, prophezeit Heiko Hessenkemper,
Professor fiir Glastechnik an der Bergaka-
demie im sichsischen Freiberg. ,Das Glas
wird ein wesentlicher Innovationstriger,
um die Grid Parity zu erreichen.”

Gussglas ohne Floatkammern
Dabei gerit die Technik der Floatgléser
trotz der neuen Entwicklung an ihre
Grenzen. Einscheibensicherheitsglas mit
einer Stérke von vier Millimetern ist der-
zeit fir acht Euro pro Quadratmeter zu
haben. Dabei kostet die Herstellung der
Scheiben etwa zwei Euro. Sechs Euro ste-
cken in Logistik, Transport und Wérme-
behandlung. Weil der Absatz der Gldser in
der Automobilindustrie und am Bau
schwichelt, verkaufen die meisten Her-
steller ihre Produkte gegenwirtig unter
Herstellungspreis. Und die Experten den-
ken iiber weitere Einsparmoglichkeiten
nach: ,Wir experimentieren mit Gussglas,
bei dem wir die Kantenbearbeitung und
die Oberflachenveredelung gleich im hei-
flen Zustand durchfithren®, sagt Hes-
senkemper. ,Wir erhalten dadurch ein
zwei Millimeter starkes Sicherheitsglas,
das ohne Floatkammern und Kiihlofen
auskommt. Perspektivisch lassen sich die
Kosten pro Quadratmeter auf diese Weise
auf ein Drittel senken.”

Zudem arbeiten die Wissenschaftler am
sogenannten Schwarzglas, das aus Glas-
abfillen gewonnen wird und billiger ist.
Es eignet sich zwar nur fiir die Riickseite,
da es schwarz ist, ,entlastet aber die Roh-
stoffpreise und ist gut fiir das Recycling®,
sagt Hessenkemper, bei dem bereits grofie
Solarhersteller angefragt haben. ,Das
Schwarzglas lasst auflerdem iiberlegene
Eigenschaften erwarten, die auch fiir den
Prozess der Halbleiterabscheidung hilf-
reich wéren.“ Allmahlich wird sich die
Glasbranche ihres Innovationspotenzials
bewusst: Auf der Fachmesse Glasstec 2010
in Diisseldorf bilden die Solargldser einen
Schwerpunkt. &

Heiko Schwarzburger

Anzeige

Glas fur Solarmodul

Grin-, Weif3-, TCO-Glas und andere Spezialglaser, als ESG oder TVG,
Qualitatsschliff maBgenau auf den Millimeter, fir die problemlose Weiterverarbeitung vorbe

und Glas speziell fir die Herstellung von hochwertigen Photovoltaikmodulen:
sicher verpackt und auf Abruf an Ihr Produktionsband geliefert.

Seit Uber 35 Jahren kompetenter Partner mit patenten Ideen in Glas:
Isolierglas, Glasfassaden, Objektglas, Panzerglas bis WK7

Rosenheimer
Flachglashandel AG

Riedstrafe 12

83126 Flintsbach
Telefon: 08034 9059-0
Telefax: 08034 2014
E-Mail: glas@roflag.de
Internet: www.roflag.de
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Foto: Solarwatt
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Asthetisch gewiinscht und gleichzeitig 6kologisch: schuppenférmige Montage an der Fassade der Firma Arburg.

Wertvolle Gebaudehiille

Fassadenintegration: An Fassadenanlagen stellen Bauherren andere Anspriiche als

an Aufdachanlagen. Sie miissen nicht nur Strom liefern, sondern vor allem auch gut

aussehen. Dafiir gibt es unterschiedliche Konzepte und Systeme. Auch Modulhersteller

bringen inzwischen eigene Systeme auf den Markt. Unter Umstdnden kann sich die

Anlage sogar rechnen.
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Besonders schick sollte es sein, das neue
Kundencenter der Firma Arburg. Und
was sich 6konomisch vielleicht noch nicht
rechnet, macht deshalb trotzdem Sinn.
Denn wegen der Brandschutzvorschriften
konnte der Bauherr seinen Neubau nicht
rundum verglasen. Ausgerechnet die Stid-
fassade oberhalb der Produktionshalle
musste Arburg geschlossen ausfithren.
»Den Glascharakter auf der opaken Wand
haben wir mit Photovoltaik hergestellt®,
erklart Wolfgang Mast, Abteilungsleiter
fir Gebaudetechnik. In Form einer vorge-
hingten, hinterliifteten Fassade, die
auflerdem Strom liefert. ,Es war aber
nicht einfach ein Photovoltaikbauprodukt
fiir die Fassade zu finden®, sagt Mast.
Nicht nur bei Arburg sollte die Fassa-
denanlage besonders schick aussehen.
Durch die Fassade zeigt das Gebédude sein

Gesicht. Im Fall eines Gewerbebaus ist sie
das Aushingeschild des Unternehmens,
das jedem Besucher sofort ins Auge fillt.
Bei der Wahl der Module und des Monta-
gesystems fiir Fassaden spielen deshalb
andere Kriterien eine Rolle als bei den
nicht sichtbaren Aufdachanlagen. Neben
der Stromerzeugung muss die Anlage
auch typische Funktionen der Gebiude-
hille Gbernehmen, wie zum Beispiel
Witterungs-, Schall- und Sonnenschutz.
Entsprechend unterschiedlich sind die
Modelle in der Tabelle auf Seite 76 und
77.

Zwei Fassadentypen

Bei Kaltfassaden sind die Module die
Auflenwandbekleidung, hinter der sich
die Gebdudedimmung oder die Rohbau-
wand befindet. Dafiir benétigt man typi-

scherweise eine Unterkonstruktion aus
Stahl oder Aluminium, die an der Auflen-
wand befestigt wird. Nicht nur im Neu-
bau, sondern auch bei der Sanierung von
Verwaltungsgebauden und grofien Wohn-
hédusern kommen hiufig vorgehiangte Fas-
saden zum Einsatz.
In der Warmfassade dagegen ersetzen die
Module die komplette Auflenhaut. Bei-
spielsweise in einer Pfosten-Riegel-Kons-
truktion als Isolierglasmodule mit den
gleichen Wiarmedammeigenschaften wie
eine konventionelle Isolierverglasung.
Die semitransparenten Module kénnen
das gliserne Gebdude zusitzlich vor
Uberhitzung schiitzen, da sie nur einen
Teil des Sonnenlichts in die Raume hin-
einlassen.

Die Kriterien fiir die Wahl des geeigne-
ten Systems lassen sich noch weniger all-
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gemein formulieren als bei Aufdachanla-
gen. Das zeigt auch die Realisation der
Fassade der Firma Arburg, die Kunststoff-
SpritzgiefSmaschinen  herstellt.  Die
Module, mit denen das Unternehmen bei
der eigenen Aufdachanlage bereits gute
Erfahrungen gemacht hatte, waren fiir
eine Fassadenmontage nicht zugelassen,
da sie nicht mit Sicherheitsglas gebaut
sind. Gebaudetechniker Mast suchte dar-
aufthin elegantere, rahmenlose Glasele-
mente und wurde bei Solarwatt fiindig.
Das ALW-Fassadensystem - auf Grund-
lage der in Architektenkreisen bekannten
Fassadenhalterung AL Wall - ermoglichte
die schuppenartige Anordnung von 144
Glas-Glas-Laminaten im Querformat an
der Stidfassade des Kundencenters.

Schuppenférmig mit Solarwatt

Die schuppenformige Anordnung der
Module hat den Vorteil, dass das Regen-
wasser leicht abflief$t und die Module von
allen Seiten gut hinterliiftet werden.
Durch die rahmenlose Bauweise finden
Bliittenstaub und Moos keinen Halt. Ein
breiter Randbereich oben und unten sorgt

dafiir, dass die Module durch die Uberla-
gerung keine darunter liegenden Zellen
verschatten. Bei Arburg wurden pro
Modul zwei Doppelhalterungen auf
einer Aluminiumunterkonstruktion ver-
schraubt. In die obere Nut eingefiihrt,
wurden die Laminate dann auf den Halte-
rungen an der Unterkante aufgestellt.
Anschlielend fixierte der Installateur die
Glaselemente unten mit zwei Klemmen.
Die Module sind speziell fiir die hohen
Windlasten an der exponierten Stelle aus-
gelegt. Notig war eine Sonderanfertigung
mit insgesamt 15 Millimeter dickem Glas.
Auflerdem haben die Architekten die Fas-
sadenbreite des Kundencenters exakt auf
das Modulraster abgestimmt.

Nicht nur Solarwatt setzt auf eine
geschindelte Bauweise der Fassadenver-
kleidung. Auch beim Montagesystem SE-
Edel von SE-Consulting bei Freiburg wer-
den die rahmenlosen Module mit jeweils
vier s-formigen Klemmen an zwei senk-
recht verlaufenden Profilen befestigt. Die
Laminate iiberlappen sich dadurch um
etwa einen Zentimeter. Das Montagesys-
tem wird im Abstand von drei Zentime-

tern zur fertig geddmmten Fassade erstellt.
Dabei setzt SE-Consulting bei allen Kom-
ponenten auf das Material Edelstahl, aus
dem auch die Montageschienen gefertigt
sind.

Mehrere Systeme konkurrieren
Mit dem ALW-Fassadensystem und dem
SE Edel werden die Module punktférmig
gelagert. Die Ubersicht enthilt auflerdem
Systeme, in denen diese linienformig
lagern. In beiden Fillen ist die Befesti-
gung zwangsldufig sichtbar. Architekto-
nisch besonders interessant sind Systeme
mit einer unsichtbaren Befestigung der
Module an der Unterkonstruktion, wie
zum Beispiel das PV-Tec-2000 von
Soltech.

Bei dem Soltech-System wird eine
Schiene waagerecht auf die Wand oder auf
Abstandelemente geschraubt. Um die
Laminate unsichtbar befestigen zu kon-
nen, wurde zuvor ein sogenannter Hinter-
schnittdiibel in das Riickseitenglas einge-
setzt. Diese Diibel werden direkt in die
Schienen eingehéngt. Auch Standardmo-
dule kénnen auf diese Weise mit  J)

Zahlen jenseits der Krise
Deutsche Fertigung mit Qualitatssiegel

® 47.000 m? Produktionsflache

® 3.000 Module pro Tag
® 70.000 Haushalte versorgt

® 150 MWp als max. Ausbaustufe

VDE
Certified
Management
System

5005895/QM/M12.08
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Grafik: Solarpraxis AG/Harald Schitt

Kalt- und Warmfassade

Kaltfassade: Das Photovoltaikmodul bestimmt die Asthetik
der Fassade, ddmmt aber nicht. Zwischen Fassade und Modul
befindet sich deshalb eine Dammung.

Fassade

Isolierglasscheibe

Haltegeriist

Warmfassade: Das Photovoltaikmodul ist Teil einer Isolier-
glasscheibe und ddmmt das Haus. AuBer dem Haltegeriist
ist keine weitere Fassadenkonstruktion nétig.

Architekten unterscheiden zwei Typen von Photovoltaikfassaden.
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einem am Modulrahmen verschraubten
Einhangbeschlag unsichtbar aufgehangt
werden. Ob sichtbar oder unsichtbar ist
bei Soltech keine Frage des Systems, son-
dern der Planung. Neben der unsichtba-
ren Montage sind mit PV-Tec-2000 auch
die sichtbare Punktbefestigung und die
Klemmleistenmontage mit oder ohne
Fugenversiegelung moglich.

Nicht nur Montagegestellhersteller,
auch zwei Firmen, die Kupfer-Indium-
basierte CIS-Diinnschichtmodule produ-
zieren, haben eigene Systeme entwickelt
und diese Ende Mai auf der Intersolar vor-
gestellt. Das kommt nicht von ungeféhr.
CIS gilt als besonders geeignet fiir den
architektonischen Einsatz, da die Module
eine homogene schwarze Oberfliche
bilden. Bei beiden Produkten sind die
rahmenlosen Laminate mit einer Grund-

platte verklebt, die in eine Unterkon-
struktion fiir Kaltfassaden eingehidngt
wird.

Das eine System mit dem Namen Art-
line invisible hat Wiirth Solar zusammen
mit Stoverotec, einem Hersteller von
Fassadensystemen, fiir vorgehéngte, hin-
terliiftete Fassaden mit CIS-Modulen ent-
wickelt. Die rahmenlosen Diinnschicht-
module aus eigener Produktion werden
dabei auf eine Tragerplatte aus Glasgranu-
lat geklebt. Auf der Riickseite der Tréger-
platte sind Metallwinkelschienen, soge-
nannte Agraffen, aufgeschraubt. Mit den
Agraffen werden die Fassadenelemente in
die waagerechte Schiene der Unterkonst-
ruktion eingehdngt. Dadurch ergibt sich
ein homogenes Erscheinungsbild der
Gesamtfassade. Neben den bekannten
schwarzen Paneelen bietet Wiirth Solar

nun auch Module in den Farben rot, griin,
gelb, blau und weif3 an. ,,Die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung der Fassaden-
elemente ist in Arbeit®, sagt Produktma-
nager Timo Bauer. Eine Referenzfassade
stellte Wiirth gerade beim Zulieferer Manz
in Reutlingen fertig.

Das andere System hat Sulfurcell mit
der Firma Goldbeck entwickelt. Die Firma
setzt es beim eigenen Neubau ein, der
gerade in Berlin-Adlershof entsteht. Sie
nutzt dabei eine im Gewerbebau hiufig
verwendete Kassettenfassade aus Metall,
bei der Blechelemente in eine Unterkons-
truktion eingehdngt werden. Die Kasset-
tenrdnder greifen ineinander und bilden
eine geschlossene Flache. Im gewerbli-
chen Bau werden solche Fassadenkasset-
ten gern verwendet, da sie die Isolation
witterungsbestindig  abdecken
Regenwasser kontrolliert abfithren. Fiir
das Fassadenmodul SCG-HV-CC wird
ein rahmenloses Laminat auf solch eine
Blechkassette aufgeklebt. Eingehangt in
die Unterkonstruktion entsteht eine
homogene, schwarze Glasflidche im Raster
650 auf 1250 Millimeter, die durch sehr
schmale Fugen besticht. Mit 19 Kilo-
gramm ist das Modul noch um einiges
leichter als das Artline invisible von
Wiirth, das es auf 32 Kilogramm bringt.

und

Billiger mit Standards
Solarstromfassaden sind héufig Son-
deranfertigungen. Das ist moglich, wenn
die Asthetik im Vordergrund steht und
der Preis nicht die entscheidende Rolle
spielt. Es gibt jedoch auch preiswertere
Moglichkeiten. Drei Systeme in der
Tabelle sind direkt fiir die Integration von
gerahmten Standardmodulen ausgelegt.

Solar Montagesysteme

[
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Park@Sol © - das modulare Carportsystem

Weitere Informationen unter www.schletter.de

" Bildquelle: juwi Holding AG
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Click Fit der niederldndischen EsdecPV ist ein schlichtes Pro-
dukt, das ohne Blendleisten auskommt. Fiir eine einfache und
schnelle Montage werden hinten am Modulrahmen je vier Auf-
hingebuchsen aufgeschraubt, die der Monteur in die zwei waa-
gerecht an der Fassade montierten Profilschienen einhingt.
AnschliefSend verschraubt er die Module mit Klemmen auf der
Unterkonstruktion. Die senkrecht stehenden Module werden
im Abstand von sieben Millimetern zueinander montiert, wie es
beispielsweise auch bei Keramikfassaden iiblich ist. Siko Solar
aus Jenbach im osterreichischen Zillertal und die norddeutsche
SEN bieten Komplettsysteme inklusive Anschlussblechen und
Abdeckleisten an. Sowohl beim ,,Schnellmontagesystem* von
Siko Solar als auch beim Sol50 von SEN werden Quertrager auf
vertikale Profile aufgeschraubt. Fiir die linienférmige Lagerung
werden die Solarpaneele zuerst oben in die Nut eingefithrt, dann
senkrecht in die untere Nut heruntergefiihrt. Damit sie nicht
verrutschen, werden die Module mit einer Abschlusskappe an
beiden Seiten des Quertréigers fixiert.

Warmfassaden sind anders

Warmfassaden folgen einem grundsitzlich anderen Konstruk-
tionsprinzip, da das in die Fassadenkonstruktion eingesetzte
Glas die Gebédudehiille bildet. Glas-Glasmodule aus Verbundsi-
cherheitsglas oder in Isolierglasausfithrung kénnen im Prinzip
in jedem Pfosten-Riegel-Fassadensystem verbaut werden.

Die Glas-Glas-Module werden immer als Sonderanfertigung
in den gewiinschten Maflen passend zum Fassadensystem her-
gestellt. Die Kabel verlaufen in den Zwischenrdaumen unter den
Modulen. Beim Fassadensystem Iso-Hermetic-60N-BIPV von
RP Technik aus dem westfilischen Bonen ist ein grofiziigiger
Kabelkanal im Profil integriert. Die Kabel verlaufen an der
Innenseite der Fassade. Damit sind sie jederzeit zugéanglich. Da
alle Profile des Iso-Hermetic aus bandverzinktem Stahl beste-
hen, sind mit diesem Fassadensystem Rastermafle bis zu 2,44
mal 5,10 Meter realisierbar. Wie bei Fassadenglas tiblich, werden
die Glas-Glas-Module fiir die Montage in die Rahmen einge-
stellt und dort eingespannt. Im Gegensatz dazu werden die
Module bei Altec Solar vor der Montage mit einem Spezialrah-
men aus Aluminium und Kunststoff versehen. An jeweils vier
integrierten Haken werden die Module in das Pfosten-Riegel-
System Ribic System eingehéngt.

Ob nun Warmfassade oder vorgehéngte Fassade - je nach den
baulichen Gegebenheiten und der Architektur kann das eine
oder das andere Prinzip fiir ein Gebdude sinnvoll sein. Auch die
Renditerechnung ist jedes Mal anders. Die Kosten des Fassaden-
bauteils, dessen Material man sich spart, kann man bei den
Modulkosten gegenrechnen. Und ein Modul ist nur um etwa ein
Drittel teurer als das entsprechende Glas und sogar billiger als
polierter Stein.

Das Beispiel von Wolfgang Mast und der Firma Arburg ist
durchaus typisch fiir die Fassadenintegration von Photovoltaik-
anlagen. Die Ertrdge in der Senkrechten betragen zwar immer
noch rund 70 Prozent im Vergleich zu einer optimal ausgerich-
teten Dachanlage. Doch auch wenn die Anlage tiber 20 Jahre
hinweg regelmaflige Einkiinfte erwirtschaftet, reicht das nicht
fiir eine gute Rendite. Trotzdem werden Fassaden aus oder mit
photovoltaischen Modulen bereits seit Jahren gebaut. Denn ,,die
Fassadenanlage bringt aufjeden Fall einen Imagegewinn fiir das
Unternehmen®, sagt Mast. ¢ Anja Riedel
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Die richtige Spannung!

Von den fiihrenden Energieversor-
gungsunternehmen empfohlen!

Spannungs-
und Frequenz-
uberwachung

Bei der Einspeisung von Strom in das
o6ffentliche Netz ist eine Spannungs- und
Frequenziiberwachung bei Photovoltaik-
anlagen >30 kWp sowie bei BHKWs,
Wind- und Wasserkraftanlagen Pflicht.

Der pesos® U-f-Guard ist optimal fiir die
Netzliberwachung bei Einspeisung von
Energie aus solchen Anlagen geeignet
und wird vom Energieversorger EnBW
als Uberwachungsinstanz empfohlen.

pesos

[SOLARPRODUKTE /]

eine Marke der PAIRAN elektronik

Made in Germany

e Finfache Bedienung
iiber zwei Taster

® Automatische
Abschaltung bei
Uberschreiten der
Toleranzgrenzen

e Wiederzuschaltung
nach festgelegtem
Zeitraum

e Darstellung der
aktuellen Messwerte
iiber ein vierzeiliges
Display

e Umfassende
Dokumentation

® Anzeige des Relais-
Schaltzustands tiber
zwei LEDs

Beratung. Entwicklung. Produktion.

Telefon: 0551-50477-0 - www.pesos-solar.com
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Anbieter Produkt Markteinfiihrung Fassadenkonstruktion | Montagesystem Modultyp Modulanordnung maximales Format
(mm)
Donauer Solartechnik | Intersol 1996 Vorsatzfassade, Module werden beliebig quer
kalt auf zwei senkrech-
ten Aluschienen
oben und unten
geklemmt
Esdec BV ClickFit 2005 Vorsatzfassade, Module werdenan | R hoch/quer
kalt Buchsen in Quer-
trager eingehangt
und mit Klemmen
festgeschraubt
Mage Solar Motec 2009 Vorsatzfassade, R, rl. D, rl kr hoch
kalt
Schiico SG50N Ganzglasfassade Glas-Glas-Module, | Sonderformate
als Vorsatz- oder rahmenlos
Pfosten-Riegel-
Konstruktion
SE-Consulting SE-Edel 1997 Vorsatzfassade, Glas-Glas- R, rl. D, rl. kr, auch hoch/quer
kalt Module werden "Solrif"-Rahmung
schuppenartig mit
S-Klemmen auf
zwei senkrechten
Tragern befestigt
SEN SOL-50 Fassaden- 2006 Vorsatzfassade, Kreuzverbund, R
system kalt Einlegesystem,
bis 50 mm
Rahmenhdhe
Siko Solar Schnellmontage- 2003 Vorsatzfassade, Kreuzverbund, R hoch/quer
system kalt Einlegesystem
Siko Solar Siko Eco 2009 Vorsatzfassade, Module werden R hoch
kalt auf Quertragern
festgeklemmt
Solarwatt ALW-Fassaden- 2005 Vorsatzfassade, Glas-Glas- Glas-Glas-Lamina- | quer 755 x 1.490 (auch
system kalt Module werden te, monokristallin breiter moglich)
schuppenartig mit
S-Klemmen auf
zwei senkrechten
Tragern befestigt
Soltech PV-TEC2000 1998 Vorsatzfassade, Querschienen R, rl. D, rl k hoch/quer 2.000 x 2.000
kalt mit sichtbarer
oder unsichtbarer
Befestigung der
Module
Sulfurcell SCG-HV-CC 2009 Vorsatzfassade, Kassettenfassade rl. D, schwarz quer 650 x 1.250
kalt aus Alublech,
eloxiert, mit aufge-
klebten Modulen
Wiirth Solar Artline Invisible 2009 Vorsatzfassade, Kreuzverbund mit | rl. CIS, schwarz hoch/quer 600 x 1.200
kalt Agraffenprofil, oder farbig
mit Tragerplatten
verklebte
Module werden
eingehangt
Wiirth Solar Artline Inlay 2009 Vorsatzfassade, Kreuzverbund, D gerahmt hoch/quer 600 x 1.200
kalt Module werden
in Querschienen
eingelegt
Wiirth Solar Artline Click 2009 Vorsatzfassade, Wandhalter neh- rl.D hoch/quer 600 x 1.200
kalt men jeweils
4 Modulecken auf,
Klemmbefestigung
Altec Solartechnik Ribic Systems 2007 Pfosten-Riegel- Spezialrahmung rl.k, rl.D Sonderformate 1.500 x 3.000
Konstruktion, der Module mit
warm oder kalt Befestigungsha-
ken, werden in
Fassadenkostruk-
tion eingehangt
RP Technik Profilsys- RP-ISO-Hermetic 2005 Pfosten-Riegel- Pfosten-Riegel- Glas-Glas-Laminate | Sonderformate 2.440 x 5.100
teme 60 N-BIPV Konstruktion, Konstruktion mit
warm Isolierverglasung
und integriertem
Kabelkanal
Schiico FW50+HI (High 2003 Pfosten-Riegel- Pfosten-Riegel- Glas-Glas PV- Sonderformate 2.000 x 3.000 mm
Insulation) Konstruktion, Konstruktion Elemente ggf. auch
warm/kalt Warmedamm-
panell oder als
Isolierglas
Schiico FW50+Si (Super 2009 Pfosten-Riegel- Pfosten-Riegel- Glas-Glas PV- Sonderformate abhangig von max.
Insulation) Konstruktion, Konstruktion Elemente ggf. auch Glaslasten
warm/kalt Warmedamm- bis 700kg
panell oder als
Isolierglas

Diese Tabelle wurde nach Herstellerangaben erstellt. Abkiirzungen: R - gerahmte Module, rl - rahmenlose Module, kr - kristalline Module, D - Diinnschichtmodule.
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Art der Modul- Lieferzeit | Garantie | Besonderheiten

befestigung (Tage) (Jahre)

Klemmen 2 12 Lucken zwischen
den Modulen
kénnen mit Ab-
deckprofilen aus
Aluminium ge-
schlossen werden

Klemmen 5 20 schnelle Montage

Klemmen sofort
von auBBen keine
oder nur
10 mm schmale
Aluminium-Halte-
profile sichtbar

Klemmen 20 2 alle Bauteile aus
Edelstahl

Einlegeprofile sofort 2 farbliche Anpas-
sung der Profile
nach RAL
moglich

Einlegeprofile 7 10

Klemmen 7 10

Klenmen 14-28 nur mit eigenen
Modulen, Glas-
starke je nach
Statik

Klemmen, Schrau- | 5 10 universelle

ben, Einlegeprofile Schiene fur alle

oder unsichtbar Befestigungs-

eingehangt moglichkeiten

Einlegeprofile 28 homogene,
schwarze Ober-
flache, Befesti-
gung unsichtbar,
Gewicht: 19 kg
pro Element

Agraffen, einge- 4-12 homogene,

hangt Wochen schwarze Ober-
flache, Befesti-
gung unsichtbar,
Gewicht: 32 kg
pro Element

Einlegeprofile mit eigenen
Standard-
CIS-Modulen

Klemmen mit eigenen
CIS-Modulen

eingehangt, 28

Klebverbindung

eingespannt sofort Kabelkanal vom
Innenraum aus
zugéanglich

Andruckprofile jenach | jenach | Standardfassaden-

Kom- Glas- system, Profilbreite
plexitat | aufbau | 50 mm, Mischbau-
6-12 weise, Warm-Kalt-
Wochen Fassade mdglich
je nach Komplexi- | jenach | jenach | Standardfassaden-
tat 6-12 Wochen Kom- Glas- system, Profilbreite
plexitdt | aufbau | 50 mm, Mischbau-
6-12 weise, Warm-Kalt-
Wochen Fassade maglich

Die Fotos und Zeichnungen wurden von den Herstellern zur Verfligung gestellt und leicht bearbeitet.
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elero

Linearantrieb

Sie suchen eine clevere und wirtschaft-
liche Antriebslosung fiir sonnenstands-
nachgefiihrte Solaranlagen?

Dann entscheiden Sie sich fur die
Lrichtungsweisende“ Antriebsgeneration
Aton, die fiir Nachftihrsysteme entwickelt
wurde!

Die wichtigsten Merkmale:

e Fir Azimut und Elevation einsetzbar

« Extrem hohe statische Haltelasten

¢ Flexible Integration in neue und
bestehende Anlagen

* Frei programmierbare elektronische
oder mechanische Endschalter

¢ Integrierte Wegmesssysteme

* Vollige Wartungsfreiheit

* Korrosionsbesténdigkeit

¢ Hohe Zuverlassigkeit

Nehmen Sie gleich Kontakt mit uns auf!

Dev Sonne
A/’hﬁ\//)&»/ — J&h
andeven vovan 5./

www.elero-solar.de
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Montieren ohne Montagesystem: Ein neuer Trend erleichtert die Indachmontage.

Weniger ist mehr

Montage: Bisher war integrierte Dachmontage ein grof3es Gefummel. Indachmodule

der zweiten Generation versprechen Abhilfe. Sie sind Modul und Gestell in einem und

machen zusatzliche Montagesysteme (iberfliissig. Die Montagezeit verringert sich

deutlich. Das zeigt die Erfahrung mit einem System, das es schon seit zwei Jahren gibt.

78

Datfiir, dass es erst Ende Februar in den
Markt eingefiihrt wurde, war das neue
Indachmodul von Solon schon erstaun-
lich erfolgreich. Zumindest im Marke-
ting. Im Mérz heimste der Berliner Her-
steller damit den Innovationspreis auf
dem Otti-PV-Symposium in Bad Staffel-
stein ein, Ende Mai nahm Solon den
»Intersolar Award 2009 in Empfang.
Beide Male betonten die Juroren das
asthetische Design und den Montage-
komfort. Dank eines speziellen Kunst-
stoffrahmens kann das Modul aus schwar-
zen
Unterkonstruktion auf die Dachlattung
montiert werden.

Auf diese Idee ist auch die Solarwatt AG
aus Dresden gekommen. Wie Solon stellte
sie auf der Messe ,Salon des Energies
Renouvelables“ in Lyon ihr ,,Easy-In-Sys-
tem® vor. Mit Hilfe eines neuen Alumini-
umrahmens konnen zwei Standardmo-
dule von Solarwatt nun ebenfalls direkt
auf die Dachlatten geschraubt werden.
Auch hier liegt die Anlage tief im Dach
und stellt die wasserfiihrende Schicht dar.

monokristallinen Zellen ohne

Im Markt der Indachmodule wollen die
beiden PV-Hersteller damit eine ,,zweite
Generation® etablieren, bei der neben der
verbesserten Optik die Zeit- und Kosten-
ersparnis bei der Montage im Mittelpunkt
steht.

Bisher mit Unterkonstruktion
Seit Frankreich integrierte Anlagen bevor-
zugt fordert, wichst der Markt an Indach-
Solarworld, Schott Solar,
Schiico, Solar-Fabrik, Sunways, Kyocera
und andere: Die Anbieterliste ist lang.
Was ihre Module fiir die Dachintegration
qualifiziert, ist die Tatsache, dass sie mit
entsprechenden Montagesystemen wie
Intersole oder Solrif kompatibel sind.
Wie die derzeit iibliche Montage aus-
sieht, zeigt das Beispiel des Befestigungs-
systems Intersole von Renusol. Der Mon-
teur entfernt zunéchst die Dachpfannen
auf dem Schrégdach und ersetzt sie durch
Intersole-Platten aus Hochdruckpoly-
ethylen (HDPE). Die Platten werden wie
Dachpfannen eingelegt und sorgen dafiir,
dass das Dach wasserdicht ist. Anschlie-

modulen.

Bend legt der Monteur Aluminiumanker
an und schraubt sie durch die Platten hin-
durch an die Dachlatten oder -balken.
Danach kann er die Module auf den
Aluminiumschienen an den Ankern
befestigen.

In Frankreich und Italien beispielsweise
erhalten Installationen mit dieser zusétz-
lichen Unterkonstruktion die héhere Ein-
speisevergiitung fiir dachintegrierte Pho-
tovoltaikanlagen. Skeptiker in der Branche
vertreten jedoch die Ansicht, dass dies
keine gebdudeintegrierten Anlagen im
strengen Sinne sind. Als solche miissen
die Module namlich die wasserfithrende
Schicht sein. Das heifit, sie sollen gewahr-
leisten, dass kein Regen oder Tauwasser in
die Dachhaut eindringt. Bei Intersole bei-
spielsweise ibernehmen die Kunststoft-
platten diese Funktion.

Dariiber hinaus flofit die Montage noch
Respekt ein. Fiir die Installation sind viele
Einzelteile und mehrere Schritte vonno-
ten. ,Ein falscher Handgriff, und das Dach
ist undicht®, sagt Frauke Roswadowski,
Produktmanagerin bei Solon. Das neue

photovoltaik 07/2009 | www.photovoltaik.eu

Foto: Solarwatt



Fachwissen & Technik

Modul Solon Black 160/05 zeichnet sich
laut Roswadowski dadurch aus, dass die
Zahl der Einzelkomponenten reduziert
wurde und der Aufbau dadurch einfacher
sei. Das Unternehmen will Handwerkern
die Scheu vor der Indachmontage neh-
men und diese optisch ansprechenderen
und in einigen Landern lukrativeren PV-
Anlagen auf die Décher bringen.

Nach Herstellerangaben kommt das
Solon-Modul ohne Unterspannbahnen,
Aluschienen oder Modulklammern aus.
Bei der Installation werden zunichst
Montagebretter mit einem vorgeschriebe-
nen Maf3 vertikal auf die Dachlatten
geschraubt. ,Die Montagebretter sind
notig, weil wir das richtige Dachlatten-
maf nicht sicherstellen kénnen, erlautert
Frauke Roswadowski. Anschlieflend setzt
der Monteur das Module auf die Monta-
gebretter, richtet es seitlich parallel zur
Ziegeleindeckung aus und befestigt es
durch die Bohrlocher im Rahmen hin-
durch mit Holzbohrschrauben auf den
Montagebrettern. Danach legt er das
néchste Modul tiber dieses erste an und so
fort. Durch den Rahmen iiberlappen sich
die Module dhnlich wie Dachziegel; das

Wasser flief3t direkt auf der geschlossenen
Flidche ab. Die Montage des Easy-In-Sys-
tems von Solarwatt funktioniert dhnlich.
Allerdings entwickelte Solarwatt nicht das
komplette Modul neu, sondern lediglich
einen speziellen Rahmen fiir seine kristal-
linen Standardmodule M220-60 GET AK
und P210-60 GT AK. Die Produktidee
stammt von dem Vertragshandler C.M.S.
Energiesysteme in Nettetal.

Patentierte Profile

Mit Hilfe der patentierten Rahmenprofile
hingt der Monteur die Module in die
Dachlattung ein. Er schiebt sie {iber eine
Nut-Feder-Verbindung ineinander und
schiitzt sie mit Sogsicherungen vor Wind.
Auch hier iiberlappen sich die Module
durch den speziellen Rahmen. Wenn alle
Module auf dem Dach verlegt sind, wird
das gesamte Modulfeld mit einem Ein-
deckrahmen regendicht an die angren-
zende Dacheindeckung angebunden. Wie
Solon wirbt Solarwatt damit, dass keine
zusitzlichen Gestellschienen oder Modul-
klemmen notig sind. Eine Besonderheit
ist jedoch zu beachten: Solarwatt schreibt
dickere und breitere Dachlatten vor, als sie

bisher im Hausbau iiblich sind, um eine
hohere Stabilitét zu erreichen.

Einen zusitzlichen Wind- und Wetter-
schutz gibt es bei dem Solarwatt-System
dennoch. Der Hersteller schreibt eine
Unterspannbahn vor. Laut DIN sei sie in
Deutschland ohnehin Pflicht, sagt Jiirgen
Drefiler, Solarwatt-Mitarbeiter. In Frank-
reich ist das nicht der Fall. Durch die Unter-
spannbahn dringt kein Kondenswasser in
das Dach ein. Kondenswasser entsteht bei
PV-Modulen durch die Temperaturunter-
schiede zwischen Tag und Nacht. ,, Die Ted-
larfolie auf der Riickseite von PV-Modulen
kann grundsitzlich kein Wasser aufneh-
men’, so Drefiler. Bei Aufdachanlagen neh-
men die Dachziegel die Feuchtigkeit auf.
Beim dachintegrierten Easy-In-System
wird das Kondenswasser iiber die Unter-
spannbahn abgeleitet.

Solon fordert keine Unterspannbahn,
da das Kondenswasser bei seinem System
keinen Schaden am Dachbalken anrich-
tenkonne, so Frauke Roswadowski. Aller-
dings musste das Unternehmen zwischen-
zeitlicherkennen,dassdieUnterspannbahn
auch einen mindestens psychologischen
Effekt birgt. Immer wieder kamen 1

Wir gehen mit unseren Partnern d u rCh DiCk

M o)

www.mp-tec.de
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isofoton

Isofoton ist ein fihrender euro-
paischer Modulhersteller und als
solcher Partner von mp-tec, wenn
es um hochwertige kristalline
Module geht.
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Foto: Roto

wird Renusol.

Wir bleiben Ihr Spezialist fiir:
Befestigungssysteme fiir Indach-,
Aufdach-, Flachdach- und Freilandanlagen.
Mehr unter www.renusol.de

Schon lénger ist die Alternative von Roto erhalt-
lich, bei der die Module wie Dachfenster mit

Klassische Indachmontage: Erst kommt ein
Dachziegelersatz, dann folgen Montageschienen,

Foto: Renusol

|Renuso|

Solar Mounting Systems

-

Renusol GmbH / Taubenholzweg 1/ Segment C1.0G /
D-51105 KéIn / info@renusol.de / www.renusol.de

Eindeckrahmen gedichtet werden.

skeptische Riickfragen zu dem nicht erfor-
derlichen Feuchtigkeitsschutz, berichtet
sie. Deshalb integriert Solon bei der aktu-
ellen leichten Uberarbeitung des Moduls
Ablaufrinnen fiir Kondenswasser in die
Rahmen.

Ein Einwand, mit dem Indachinstallati-
onen hiufig konfrontiert sind, ist die
schwierigere Hinterliiftung. Eine gute
Hinterliiftung ist wichtig, damit die
Module sich nicht zu sehr erwdrmen und
der Ertrag nicht sinkt. Jiirgen Drefller
betont, dass bei den Solarwatt-Modulen
geniigend Platz fiir eine ordentliche Luft-
stromung gegeben sei. Rahmen, Dachlatte
und Konterlatte schaffen 130 Millimeter
Abstand. Auflerdem stréme durch das
Vogelschutzgitter am unteren Teil des
Daches Luft ein und trete aus dem First
wieder aus, ergidnzt Drefiler. Solon emp-
fiehlt fiir die Luftzirkulation Liifterziegel.
Bei diesem System gibt es oben und unten
auf dem Dach jeweils eine Ziegelreihe.
Darin sollen die Liifterziegel, die zum
Standardprogramm von Ziegelherstellern
gehoren, integriert werden.

Kiirzere Montagezeit

Als wichtigste Vorteile nennen beide Her-
steller den geringeren Materialaufwand
und die kiirzere Montagezeit. ,,Die ganze
Vorbereitung der Indachmontage fillt
weg", betont Dref3ler. Er geht davon aus,
dass zwischen 50 und 70 Prozent der
Montagezeit eingespart werden konnen.
Frauke Roswadowski beziffert die Zeiter-
sparnis bei der Montage mit 50 Prozent.
Etwa einen Tag dauere die Montage einer
Ein- bis Drei-Kilowatt- Anlage, inklusive
Abnehmen der Dachziegel, Montieren
der Module und Anbringen der Verkabe-
lung. Solon hat im April die ersten Anla-
gen verkauft. Nun werden in Deutschland
und in Frankreich wochentlich Anlagen
gebaut, berichtet Frauke Roswadowski im
Mai. Aus Italien gebe es Projektanfragen.
Diese drei Hauptmairkte hat auch Solar-
watt im Blick. Drefiler geht davon aus,

dann Module.

dass der deutsche Markt ungefihr 50 Pro-
zent des Umsatzes abdecken wird.

Preislich wollen die beiden Hersteller
mit Aufdachkonstruktionen mithalten.
»Die Kosten fiir das reine Modul sind
hoher, sagt Frauke Roswadowski. ,Da
aber alle Systemkomponenten inbegriffen
sind, ist der Systempreis mit Aufdachanla-
gen vergleichbar.“ Das bestitigt auch Tino
Bubner, Projekt- und Bauleiter bei Elek-
tro-Steuerungen und Alternative Ener-
gien GmbH (ESA) in Cottbus. Er sammelt
gerade seine ersten Erfahrungen mit dem
Solarwatt-System. ,Die Module sind zwar
etwas teurer®, sagt Bubner. ,Aber vom
Preis her ist es definitiv giinstiger, weil die
Dachsteine und das Gestell komplett weg-
fallen.“ Einen grofen Unterschied wiirde
auch die wegfallende Gestellmontage aus-
machen.

Mit einem Beispiel verdeutlicht er seine
Aussage. Bubner hat gerade 30 Solarwatt-
Module mit dem neuen System installiert.
Fiir die Anlage mit rund sieben Kilowatt
Leistung hat er zusammen mit drei Kolle-
gen dreieinhalb Stunden gebraucht. ,,Und
das war das erste Mal mit dem Easy-In-
System’, betont er. ,Nédchstes Mal geht es
noch schneller.“ Bei dem System, das er
sonst nutzt, hitte er fiir die gleiche Anlage
72 Dachhaken setzen miissen. Dafiir wiir-
den laut Bubner drei Mitarbeiter schon
einen ganzen Tag benotigen.

Schulungen fiir Handwerker

Tino Bubner und der Dachdecker, mit
dem er die Anlage integriert hat, haben
Schulungen bei ihrem Lieferanten besucht.
Solarwatt wie auch Solon bieten Montage-
schulungen an, um Dachdecker, Elektriker
und andere Handwerker an die neue Mon-
tageform heranzufiihren. Unter anderem
lernen die Teilnehmer, wie sie bei Modul-
schidden auf dem Dach vorgehen. Das
Solarwatt-Modul wird beispielsweise von
links unten nach rechts oben verlegt. Um
an ein schadhaftes Modul heranzukom-
men, muss der Installateur oben rechts

photovoltaik 07/2009 | www.photovoltaik.eu
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Module zum Direkteinbau

der Module dicht. Quelle: Solon

beginnen, die Module lockern und sich so
langsam vorarbeiten. Alle abmontieren
muss er jedoch nicht.

Diese Vorgehensweise unterscheidet
sich von der eines anderen Anbieters von
Indachmodulen, die 4hnlich wie die
neuen Produkte in Décher integriert wer-
den. Denn so ganz neu sind die Systeme
von Solon und Solarwatt nicht. Ein ganz
dhnliches Indachsystem bietet Roto Sun-

) : - ﬂh
o AT AT ETEETEYTEL

Solarwatt: Die Solarwatt Easy-In-Module werden auf dem Dach von links unten nach rechts
oben in die Dachlattung eingehangt und aneinander befestigt. Quelle: Solarwatt

roof aus Bad Mergentheim seit Ende 2007
an. Das System besteht ebenfalls aus sehr
wenigen Komponenten: aus dem ein mal
ein Meter groflen Modul oder Kollektor,
vier Haltewinkeln, die auf die Latten
geschraubt werden, und dem Eindeckrah-
men fiir das gesamte Feld. Der dichtet die
Module so ab wie Dachfenster.

Wie die Dachdecker und Solarhand-
werker die neuen Indachsysteme anneh-

men, bleibt abzuwarten. Vielleicht schaf-
fen die neuen Systeme es auch, einen Stein
ins Rollen zu bringen. Denn der erste
Nachfolger steht schon vor der Tiir: Auf
der Intersolar kiindigte der Alzenauer PV-
Hersteller Schott Solar an, dass er voraus-
sichtlich ab Mérz 2010 eine neue Genera-
tion seines Indax-Moduls auf den Markt
bringt. Auch das wird dann direkt mit der

Dachlattung verschraubt. @  InaRopcke

www.mp-tec.de
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Solarstrom

Grafik: Solarpraxis AG/Harald Schitt
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wenn es um hochwertige DiUnn-
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Foto: Sanyo

Module/Sanyo

Solarstrom von beiden Seiten

Das zweiseitige Photovoltaikmodul HIT-
205DNKHEI von Sanyo, das jetzt auf den
europdischen Markt kommt, gewinnt
sowohl iiber die Vorderseite als auch iiber
die Riickseite Strom. Das Unternehmen
hat das 205-Watt-Modul fiir Flachdacher
entwickelt, damit auch Umgebungslicht,
das vom Flachdach reflektiert wird, in
Strom umgewandelt wird. Wenn das Dach
weif3 gestrichen und so die Lichtreflexion
gesteigert wird, lasst sich im Vergleich zu
einem herkémmlichen Modul vom Typ
NKHE der Ertrag um bis zu 20 Prozent

erhohen. Anders als herkdmmliche Silizi-
ummodule besteht das Double-Modul
aus einer kristallinen Solarzelle, die von
zwei diinnen amorphen Siliziumschich-
ten umgeben ist. So entsteht auf beiden
Seiten ein sogenannter pn-Ubergang, an
dem Licht zu Solarstrom gewandelt wird.
Die sonst tibliche metallische Riickplatte
fallt beim HIT-Double-Modul weg. Statt-
dessen befindet sich auf seiner Riickseite
ein dichtes Gitter aus Leiterbahnen.

2 www.sanyo.com
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Montage/AES Solar

Tropffest durch integrierte Ablaufrinnen

Ein neuartiges Tragersystem fiir Solarcar-
ports mit dachintegrierten Modulen bie-
tet die Alternative Energie Systeme GmbH
(AES) an. Uber mehrschichtige Sparren
aus rostfreiem Edelstahl und Aluminium

soll gewihrleistet werden, dass das Dach
auch ohne eine Unterspannkonstruktion
tropflest ist. Eventuell eindringendes Was-
ser wird {iber ein Rinnensystem in den
Tragern quer und langs aufgefangen. Dar-
unter befindet sich
ein grofleres Abfluss-

profil in Langsrich-

VISIONEN MIT ENERGIE

HaWi Energietechnik AG

Im Gewerbepark 10 ® D-84307 Eggenfelden
Tel. +49 8721 7817-0 ® Fax +49 8721 7817-100
Info-de@HaWi-Energy.com ® www.HaWi-Energy.com

A 5ol
solarnova® SANYO o' ionter SONEor

SCHOTT

%SUNTECH <ojar S-ENERGY.

SOLIBMG

HAWI

Dt R

tung, das Wasser wie
eine Dachrinne nach
vorne ableitet. Die
Module, die als Dach
fungieren, werden
aufgeschraubt. Die

Unterkonstruktion
kann fir verschie-
Modultypen

dene

KOCo @

und -groflen konfektioniert werden. Im
vergangenen Oktober wurden 220 Solar-
carports mit einer Leistung von 640 Kilo-
watt auf dem Golfplatz Bad Saulgau mit
dem neuen Trégersystem errichtet. Nach
Angaben des Betreibers, der Golfpark
GmbH & Co. KG, hat sich die Unterkon-
struktion bewahrt und die 4.800 Quadrat-
meter grofle Moduldachfliche ist bislang
tropffest. Die Tropffestigkeit gilt in vielen
Fallen als Voraussetzung fiir die Anerken-
nung von Carports als Gebdude im Sinne
des EEG und damit fiir den Anspruch auf
eine Vergiitung als Dachanlage (siehe Bei-
trag Seite 92).

2 www.aes-solar.de
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Foto: Mastervolt

Wechselrichter/Mastervolt

Schiitzendes Gehause

Das niederldndische Unternehmen Mas-
tervolt stellt den Wechselrichter Mastersol
CS20TL vor. Er hat einen Wirkungsgrad
von 98 Prozent und einen Eingangsspan-
nungsbereich von 200 bis 1.000 Volt. Das
Gehiuse entspricht der Schutzklasse IP65
und schiitzt vor Berithrung, Staubeintritt
und Strahlwasser. Ein integrierter Daten-
logger speichert die Werte von einem Jahr

und zeigt sie auf einem Grafikdisplay an.
Laut Mastervolt lasst sich das Gerét leicht
montieren und an jede Art von PV-Modul
anschlielen; eine Liiftung soll Effizienz
und Haltbarkeit erhohen. Auf Wunsch
kann ein Gleichstrom-Trennschalter ein-
gebaut werden.

2 www.mastervolt.com

Foto: Sixtron Advanced Materials

Produktionstechnologie/Sixtron

Silanfreie Zellproduktion

Mit der Sunbox bietet Sixtron Advanced
Materials die Moglichkeit, in Produkti-

onsstraflen fiir kristalline Solarzellen auf

Silangas zu verzichten. Die schrankgrofle
Box ist mit Patronen ausgertistet, die mit
einem aus festem Polymer gewonnenen
Gas befillt sind. Damit konnen laut Her-
steller betriebssicher, umweltvertraglich
und kostengiinstig antireflektierende und
passivierende Schichten aufgebracht wer-

den, wozu sonst Silangas benutzt wird -
das aber gilt als gefidhrlich in der Handha-
bung und als teuer. Bestehende Anlagen
konnen laut Sixtron mit der kompatiblen
Sunbox nachgeriistet werden. Das neue
Verfahren wurde auf der Intersolar in
Miinchen mit dem International Solar
Technology Award ausgezeichnet.

S www.sixtron.com

ALUMINIUM

der ideale Werkstoff fiir die
Montage von Solaranlagen

Aluminium ist leicht, korrosionsbestandig und
zu 100% recycelbar. mp-tec hat bei der Entwick-
lung seiner Gestelltechnik Quick-Line auf diesen -
Werkstoff gesetzt. Quick-Line ist ein Baukasten-

system, dass fur alle Montagearten geeignet ist.

mp-tec GmbH & Co. KG | Wilhelm-Conrad-Rontgen-Str. 10-12 | 16225 Eberswalde
Hotline +49 (0) 33 34.59 44 40 | Fax +49 (0) 33 34.59 44 45 | info@mp-tec.de
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Foto: Wacker Chemie AG

Silizium ist auf dem Weltmarkt nicht mehr knapp. Dafir ist die Versorgung mit anderen Materialien schwierig.

Knappes Material

Studie: Das Berliner Institut fir Zukunftsstudien und Technologiebewertung (IZT)
erwartet bis 2030 erhebliche Engpasse bei wichtigen Rohstoffen. Besonders betroffen

sind Tellur, Indium, Gallium, Germanium und Neodym.

84

Nicht nur Ol ist knapp, auch die erneuer-
baren Energien miissen mit Beschaffungs-
problemen ihrer Rohstoffe rechnen. Das
Institut fiir Zukunftsstudien und Techno-
logiebewertung (IZT) in Berlin hat die
Versorgungssituation — mit
Metallen und seltenen Erden untersucht.
Dabei kam zutage, dass die stark wach-
sende Nachfrage nach einigen wichtigen
Rohstoffen auf unzureichend erschlos-
sene Lagerstitten trifft, die nicht selten in
politisch instabilen Regionen liegen.
Schon in20 Jahren konnte zwischen Ange-
bot und Nachfrage eine erhebliche Liicke
klaffen. Hohe Rohstoffpreise konnten den
massenhaften Ausbau der Solartechnik
und der modernen Lichtleitertechnik mit
Glasfasern gefahrden.

wichtigen

Viele Technologien betroffen
Die Studie hatte das Bundeswirtschafts-
ministerium in Auftrag gegeben. ,,Zu den

betroffenen Technologien gehdren Brenn-
stoffzellen, Hybrid- und Elektrofahr-
zeuge, Elektrooptik, Diinnschichtsolar-
zellen und Mikroelektronik®, sagt
IZT-Chef Rolf Kreibich. ,,]hr massenhaf-
ter Ausbau ist durch die Engpisse bei sel-
tenen Rohstoffen wie Platin, Neodym,
Indium, Gallium, Tellur oder Tantal
bedroht. Insgesamt haben die Forscher
rund 100 Zukunftstechnologien hinsicht-
lich ihrer Rohstoftbasis und des konkur-
rierenden Bedarfs verschiedener Bran-
chen analysiert. 32 Technologien wurden
vertieft betrachtet. Das Ergebnis ist eine
400-seitige Studie, die tiber den Buchhan-
del lieferbar ist.

Ein Beispiel ist Indium (siehe photo-
voltaik 02/2009). ,,Sowohl die Hersteller
von Flachbildschirmen als auch von
Diinnschichtsolarzellen konkurrieren um
das besonders knappe Indium®, erldutert
Lorenz Erdmann vom IZT. ,,Es wird fur

die transparenten Elektroden auf den
Flachbildschirmen benétigt. Es kommt
auch in bestimmten Solarzellen zum Ein-
satz.“ Diese Solarzellen bestehen aus
einem Verbindungshalbleiter, in dem
Kupfer, Indium, Gallium und Selen oder
Schwefel stecken (CIS, CIGS). ,Die Nach-
frage nach Indium wird 2030 die heutige
Produktion um mehr als das Dreifache
iibersteigen®, sagt Erdmann. Dadurch
konnten die Preise ins Uferlose steigen.
Der Wissenschaftler sieht die Hersteller
der Displays im Vorteil, weil das Indium
in den Bildschirmen als Kostenfaktor
deutlich geringer ins Gewicht fillt als bei
der CIS- oder CIGS-Solartechnik. Sein
Urteil: ,Unabhéngig davon, welche Pho-
tovoltaiktechnik sich durchsetzen wird,
rechnen wir damit, dass die Rohstoff-
knappheit den massenhaften Ausbau der
Solarenergie begrenzen kann.“ Indium
steckt jedoch nicht nur in Flachbildschir-

photovoltaik 07/2009 | www.photovoltaik.eu
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men oder Solarzellen. Es wird auch fiir die
neuen Blue-Ray-DVDs benétigt, denen
gleichfalls ein Boom prophezeit wird.

Auch beim Gallium droht ein Engpass.
Es wird fiir CIGS-Solarmodule und elek-
trotechnische Schaltungen in super-
schnellen Mobilfunknetzen benétigt. Der
Galliumbedarfwird 2030 rund das Sechs-
fache der heutigen Produktion erreichen.
Das untersuchte Technologiesegment
deckt gut ein Viertel des heutigen Bedarfs
ab. Neben CIGS-Zellen und Hochleis-
tungschips wird Gallium auch in weiflen
Leuchtdioden (LED) verwendet. Die Wie-
derverwertung ist bislang nur schwach
entwickelt.

Was das Cadmiumtellurid (CdTe)
betrifft, so erwarten die Berliner Wissen-
schaftler allein fiir CdTe-Diinnschichtzel-
len einen Anstieg der Nachfrage bei Cad-
mium von 20 Tonnen im Jahr 2007 auf 336
Tonnen (2030) beziehungsweise 687 Ton-
nen (2050). An Tellur wurden in der Pho-
tovoltaik 2007 rund neun Tonnen ver-
braucht. 2030 werden es 148 Tonnen sein,
bis 2050 rund 302 Tonnen. Dem stehen
eine weltweite Cadmiumproduktion von
20.000 Tonnen und ein Tellurangebot von
132 Tonnen (2006) gegeniiber. Der wach-
sende Cadmiumbedarf erscheint unkri-
tisch, aber beim Tellur wird es eng. Tellur
steht chemisch gesehen zwischen den
Metallen und den Nichtmetallen. Es féllt
unter anderem bei der Raffination von
Kupfer an. Fiir ein Gigawatt Solarmodule
werden rund 47 Tonnen Tellur benétigt.

Geringe Weltproduktion

Fiar Hochleistungssolarzellen in der
Raumfahrt wird Germanium benétigt, als
Substrat oder als Siliziumersatz in Wafern
fiir Hochleistungszellen. Die Weltproduk-
tion dieses Rohstoffs lag 2003 bei 44 Ton-
nen, 2007 bei 100 Tonnen. Im gleichen
Zeitraum stieg der Preis von 380 Dollar
auf 1.280 Dollar je Kilogramm. So basie-
ren beispielsweise Solarzellen aus Galli-
umarsenid (GaAs) iberwiegend auf
Wafern aus Germanium als Trigermate-
rial. Solche Zellen haben sehr hohe Wir-
kungsgrade von bis zu 40 Prozent. Als Sta-
pelzellen werden sie vor allem in Satelliten
eingesetzt.

Bekannt ist Germanium aber auch als
Halbleitermaterial in schnell schaltenden
Transistoren. Dotiert mit Arsen, Gallium,
Indium, Antimon oder Phosphor entste-
hen Dioden und andere elektronische
Bauteile. Dabei wird Germanium zuneh-
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mend von Silizium oder Galliumarsenid
verdrangt. In Zukunft konnte Germa-
nium durch die neue Germanium-Koh-
lenstoft-Silizium-Technologie erneut an
Bedeutung gewinnen. Dies gilt insbeson-
dere fiir integrierte Schaltungen fiir sehr
hohe Frequenzen. Aufgrund einer schma-
len Bandliicke im Infrarotspektrum sind
sowohl Germanium als auch sein Oxid
transparent fiir infrarotes Licht. Daher
werden sie in der Infrarotoptik eingesetzt,
als Fenster oder Speziallinsen. Nachtsicht-
gerdte und Thermografiekameras nutzen
diesen Effekt aus. Germanium kommt
auflerdem in Lichtwellenleitern (Glasfa-
sern) zum Einsatz, um die Lichtreflexion
im Leiter zu erh6hen. Allein aus der Ent-
wicklung der Glasfasertechnik wird bis
2030 ein jahrlicher Germaniumbedarf
von rund 220 Tonnen resultieren, das
2,44-fache der heutigen Weltproduktion.
In der Polyesterchemie dient Germani-
umdioxid als Katalysator zur Herstellung
bestimmter Polyesterfasern, die nicht ver-
gilben. Daraus lassen sich beispielsweise
recyclingfihige PET-Flaschen herstellen.

Bislang kaum in Erscheinung getreten
ist Neodym, das zu den seltenen Erden
gerechnet wird. Es fin-

wird. Allein durch diese Branche konnte
der Bedarf so stark anwachsen, dass die
Nachfrage das Angebot um rund 50 Pro-
zent libersteigt. &

@ nro

Rohstoffe fiir Zukunftstechnologien,
Studie des IZT im Auftrag des BMWi,
Berlin 2009, ISBN 978-3-8167-7957-5,
39 Euro

Heiko Schwarzburger
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det zunehmend Ein-
satz in Hochleistungs-
Permanentmagneten
fir Elektroantriebe.
2030 wird die Nach-
frage knapp viermal
hoher liegen als die
Ausbeute der Minen,
im Wesentlichen ver-
ursacht durch die Elek-
tromobilitit. 97 Pro-
zent des Neodyms
kommen aus China.
Ein Knackpunkt ist
das Recycling dieses
kostbaren Rohstoffs.
Sollte der Neodym-
preis zu stark klettern,
konnten die Hersteller
der Motoren auf Sama-
rium-Magnete auswei-
chen. Sie sind aber
langst nicht so leis-
tungsstark wie die
Neodym-Magneten.
Ebenfalls stark vom
Ausbau der Elek-
trofahrzeuge betroffen
ist Platin, dasin Brenn-
stoffzellen verwendet

Solarthermie,
Photovoltaik und
\Wohndachfenster —

alles unter einem
Dach:
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Bringen Griin und Photovoltaik auf die Dacher: Ulrich Schafer und Dieter Schenk, die beiden Képfe der Zinco GmbH.

Oben im Griinen

Griindacher: DieZinco GmbH aus Unterensingen bei Stuttgart zahltzu den zehn besten

Jungunternehmen in Baden-Wirttemberg. Dafiir hat der Dachbegriinungsspezialist

den Landespreis 2008 erhalten. Zur Kombination von Photovoltaik und Dachbegriinung

hat das Unternehmen bereits 2002 ein eigenes Montagesystem entwickelt. Denn aus

der Dachbegriinung und der Solarnutzung ergeben sich sinnvolle Synergieeffekte.

die Module keinesfalls, denn Solarstrom-
anlage und Pflanzen sind genau aufeinan-
der abgestimmt. ,,Unser Dach zeigen wir
jedem, der hier ins Gebdude kommt, sagt
Christian Welzel und ist stolz auf den

Mauerpfeffer, Fetthenne und Mongolen-
Sedum tummeln sich auf dem grofien
Flachdach im Kélner Westen. Noch sind
die anspruchslosen Pflanzen klein, aber
im kommenden Frithjahr werden sie die

Dachflichen links und rechts der holzer-
nen Terrasse mit ihren Bliiten zum Leuch-
ten bringen. Das Besondere: Auf dem
Griindach steht auflerdem eine PV-
Anlage. Verschatten werden die Pflanzen

neuen Standort seines Arbeitgebers
Ecostream Germany GmbH.
Dachbegriinung ist in. Immer mehr
Stadte
begriinte Dachflichen sogar im Bebau-

und Kommunen schreiben

B e

&b

a

k.

ungsplan fest, als Ausgleichsmafinahme
zur Versiegelung durch Uberbauung.
Viele Eigenheimbesitzer lieben ihr kleines
Biotop ,,on top", das auflerdem die Dach-
haut schiitzt und damit deren Lebens-
dauer verliangert. Die meisten bunten
Pflanzenteppiche jedoch
Dicher offentlicher und gewerblicher
Gebiude. Dass die Gewéchse einen Grof3-
teil des Regenwassers aufnehmen, ist nicht

tiberziehen
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Foto: Zinco GmbH

Das Pflanzsubstrat wird vom Lkw direkt auf das Dach gepumpt.

nur dkologisch sinnvoll, sondern verrin-
gert zudem die Abwasserkosten und hilt
die Temperaturen im Gebaude im Som-
mer niedriger.

»Viele Kunden fragen nach der Kombi-
nation von Griindach und Photovoltaik,
das taucht immer wieder auf*, berichtet
Christian Welzel aus seinem Arbeitsalltag.
Als Produktmanager bei Ecostream ist er
verantwortlich fiir die Erstellung grof3er
Photovoltaikanlagen. Das Problem: Griin-
ddcher miissen mit besonderer Sorgfalt
ausgefithrt werden. Das kann nicht jeder,
weify Welzel aus Erfahrung. Und den
Pflanzenaufbau zusatzlich mit einer Solar-
stromanlage verbinden kann eigentlich
nur die Firma Zinco. Deshalb ist Welzel
schon seit Jahren in Kontakt mit Zinco.
Gemeinsam mit den baden-wiirttember-
gischen Dachbegriinern hat Ecostream
schon einige Angebote fiir Kombidachlo-
sungen abgegeben. Die Solaranlage auf
dem Dach des eigenen, Etrium genannten
Biirogebdudes in Kéln soll nun den Kun-
den einen direkten Eindruck von den
Moglichkeiten der doppelten Dachnut-
zung bieten.

Ehemaliger Flaschnereibetrieb

Auf der Grundlage der Modulanordnung,
die Ecostream fiir das eigene Firmendach
entwarf, hat Klaus Wolfl die Anlage
geplant. In der Ingenieurwerkstatt der
Zinco GmbH in Unterensingen landen
alle Solarprojekte auf Wolfls Schreibtisch,
nach Postleitzahlen geordnet. Gemein-
sam mit seinen Kollegen sitzt der Ingeni-
eur in einem der zwei dreigeschossigen
Kuben am Rande eines beschaulichen
Wohngebiets siidostlich von Stuttgart.
2002 haben die beiden ehemaligen Ange-
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Sommer fiir niedrigere Umgebungs

stellten Ulrich Schifer und Dieter Schenk
das Unternehmen von Walter Zink iiber-
nommen. Beim Betreten der Gebdude
wird die Geschichte der Dachbegrii-
nungsfirma spiirbar, die Griinder Zink
vor rund 35 Jahren aus einem alten Flasch-
nereibetrieb aufbaute. Vom Foyer aus
fithrt der Weg iiber zwei Holztreppen hin-
auf in den verglasten Besprechungsraum.
Hier oben schweift der
Blick iiber modern

ger beim Landespreis fiir junge Unterneh-
menderLandesbankBaden-Wiirttemberg.
2008 verzeichnete Zinco einen Umsatz
von iiber 14 Millionen Euro. Mit flachen
Hierarchien und einer Arbeit nah am
Marktkann das junge Unternehmen heute
die Trends vorgeben. So wie die Idee zur
Entwicklung der solaren Montagegestelle
fir Griindicher, die aus der Not 1}

gestaltete Dachgirten,
die sofort zum Verwei-
len einladen.

Aus dem ehemali-
gen Flaschnereibetrieb
hat sich ein internatio-
nal titiges Unterneh-
men entwickelt, das
Dachflichen nicht ein-
fach nur begriint, son-
dern vielfiltig nutzbar
macht. Als Dachgar-
ten, Spielplatz, Sport-
anlage — und fiir die
Produktion von Solar-
strom. Damit besetz-
ten die Bauingenieure
und Landschaftsarchi-
tekten eine Nische im
Bauwesen, die mehr
und mehr Anhinger
findet. Nach der Uber-
nahme durch Schifer
und Schenk stieg die
Zahl der Mitarbeiter
innerhalb von vier Jah-
ren von 64 auf 75. Im
Herbst letzten Jahres
waren die beiden Jung-
unternehmer Preistri-

Vom Schutzdach zum Nutzdach.

Roto Sunroof: Premium-
qualitat ,made in Germany”.

Solarthermie, Photovoltaik und Wohn-
dachfenster — alles perfekt im Dach inte-
griert. Bis hin zur Ganzdachlésung. Mehr
Infos unter: 01805 905050* oder unter
www.roto-frank.com

Roto

Griuindach und Photovoltaik kénnen sich ideal erganzen: Das Biotop sorgt im

Anzeige

1

Foto: Zinco GmbH

Besser durchdacht
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Foto: Econcern

Das mit Photovoltaik kombinierte Griindach des Kolner Etrium kurz nach der Fertigstellung — mittlerweile bliihen doi

1.2_!35“‘ . I..: I . : |E-
rt Mauerpfeffer, Fetthenne und Mongolen-Sedum.

Trotz der Finanzkrise der Econcern-Gruppe dient das Passivhausbiirogebdude weiterhin als Zentrale der Ecostream Germany GmbH.
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geboren wurde. ,Wir haben immer &fter
Projekte verloren®, erkliart Geschaftsfiih-
rer Dieter Schenk sein Engagement fiir
den Solarbereich. ,Da sagt der Architekt:
Tut mir leid, ich mdchte gerne ein Griin-
dach auf das Gebdude bringen, aber der
Bauherr hat sich fiir eine Solaranlage ent-
schieden.“ Dieses Dilemma wollten die
Unterensinger nicht so einfach hinneh-
men. Sie suchten nach einer Méglichkeit,
beide Techniken zu kombinieren. Denn
das Interesse an Griindachern wéchst von
Jahr zu Jahr, genau wie das Interesse an
Solaranlagen. Griindachkunden, eine Kli-
entel mit 6kologischem Bewusstsein, sind
potenziell auch an einer sauberen Strom-
erzeugung interessiert. Dass beides auf
ein und derselben Fliche realisierbar ist,
wissen jedoch die wenigsten.

Neuartiges Montagesystem

Probleme bereitet das Gewicht. 80 bis 150
Kilogramm kommen zusitzlich durch
eine extensive Dachbegriinung pro Qua-
dratmeter aufs Dach. Eine aufgestinderte

Photovoltaikanlage benétigt noch einmal
so viel Gewicht in Form von Betonblo-
cken oder Gehwegplatten, die die Monta-
gegestelle beschweren, wenn eine Dach-
hautdurchdringung vermieden werden
soll. Fiir derart grofe zusitzliche Lasten
sind die wenigsten Décher ausgelegt.
Warum also nicht das Gewicht des Pflanz-
aufbaus gleichzeitig fiir die Fixierung der
Modulgestelle nutzen, dachten sich die
schwibischen Jungunternehmer.

Schon lange machten sich die Begrii-
nungsprofis auf einem dhnlichen Gebiet
das Gewicht des Pflanzsubstrats zunutze.
Die Absturzsicherung ,,Fallnet“ von Zinco
schiitzt Dachgdrtner bei der Hohenarbeit
allein durch die Auflast des Pflanzaufbaus.
Dafiir haben die Ingenieure Kunststoftras-
terelemente entwickelt, die unterhalb des
Pflanzaufbaus verlegt werden. Sie halten
die Schiene, an der sich die Dacharbeiter
festhaken. Auch Geldnder kénnen daran
befestigt werden. Der Vorteil: Keine
Schraube muss mehr die Abdichtungs-
schicht des Daches durchbohren.

~Wenn wir Menschen halten konnen,
koénnen wir auch Solarpaneele fixieren,
sagten sich die Unterensinger. Und mach-
ten sich an die Arbeit. Die Absturzsiche-
rung ist auf das Abfedern eines einzelnen
Rucks ausgelegt. Bei aufgestdnderten
Solaranlagen muss jedoch ein stindiges
Riitteln durch die Windbelastung abge-
fangen werden. In Kooperation mit der
Solarfabrik in Freiburg entwickelten die
Ingenieure die Grundlage ihres Montage-
systems, die sogenannte Solarbasis. Die
zwei Quadratmeter grof3e Platte wird aus
dem gleichen Kunststoff hergestellt wie
die Drainageelemente, die aufallen Griin-
déchern von Zinco zum Einsatz kommen.
Auf der Oberseite der Grundplatte sind
lediglich zwei Metallgewinde zu sehen.
Hier schrauben die Installateure die Alu-
miniumgestelle fiir die Befestigung der
Module auf. Durch einen Aluminiumrah-
men auf der Unterseite ausgesteift, nimmt
die profilierte Platte in ihren Népfen
Pflanzsubstrat aus mit Humus vermisch-
tem Ziegelbruch auf. Die Auflast kommt
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Das Montagesystem fiir Griindacher von Zinco

vom Lkw iiber einen Schlauch direkt dort
an, wo sie benétigt wird. Zur Freude der
Handwerker. In besonders windbelaste-
ten Gebieten packen die Dacharbeiter
Kieselsteine mit hinein. Maximal 160
Kilogramm pro Quadratmeter bringt
Zinco zusitzlich aufs Dach. ,Lothar,
Wibke und Kyrill haben wir gut tiberstan-
den, da haben einige Kritiker gestaunt®,
berichtet der 43-jahrige Geschiftsfiihrer.
»Das ist ein gutes Gefiihl, auch wenn man
die Statik kennt und ihr vertraut.*

Hoéhenverstellbare Rahmen

Um sich nicht an einen Hersteller zu bin-
den, entwickelten die Dachbegriiner ihr
eigenes Montagegestell fir die Befesti-
gung von Solarmodulen und -kollekto-
ren. Versiertim Umgang mit Blechen ent-
warfen die Ingenieure den schlichten
Modultriger aus einem einzigen gekante-
ten Aluminiumblech. Damit das Dach-
griin die Module nicht verschattet, sind
Montagerahmen und Pflanzen genau auf-
einander abgestimmt. Die extensive
Bepflanzung erreicht eine maximale Hohe
von acht Zentimetern. Das Montagesys-
tem stellt trotz des niedrigen Wuchses
einen Abstand von 30 Zentimetern zwi-
schen Vegetationsober- und Modulunter-
kante sicher.

Im Kolner Etrium, dem ersten Passiv-
hausbiirogebaude Nordrhein-Westfalens,
freut sich Christian Welzel tiber die Ele-
ganz des Montagesystems. ,Wir hatten
einen hohen &sthetischen Anspruch an
die Gestaltung unserer Anlage. Die ist in
meinen Augen wirklich gelungen®, sagt
Welzel. Das homogene Erscheinungsbild
der Dachflichen ist von der zentral gele-
genen Terrasse aus gut zu sehen. Speziell
fiir dieses Objekt hat Zinco-Ingenieur
Wolfl eine Besonderheit eingeplant. Um
die geringe Neigung, die das Flachdach
zur Entwidsserung hat, auszugleichen,
setzte er millimetergenau hohenverstell-
bare Grundrahmen ein. Damit M}
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BESCHICHTET
ODER
BESCHEUERT?

Da kommen selbst Branchen-Experten ein we-
nig aus dem Gleichgewicht. Die Beschichtung
AZUR 2P trotzt sogar Sandstirmen. Neue Ein-
satzfelder fur die SolarEnergie werden denk-
bar. Auch in anspruchsvollen Architekturen ist
sie sinnvoll, denn sie steht zukinftig in vielen
RAL-T6nen zur Verfugung. Mehr dartber unter

wWww.azur-solar.com
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Der Aufbau fiir die extensive Dachbegriinung

erreichte Wolfl eine einheitliche Ober-
kante aller Modulreihen.

Noch machen die Solarbauteile nur
rund zehn Prozent vom Gesamtumsatz
des schwibischen Dachbegriinungsun-
ternehmens aus. Allerdings mit steigen-
der Tendenz. Schlieflich bedient Zinco
mit der Solarbasis fiir Griindécher dieses
Marktsegment seit Jahren allein. Erst seit
einigen Monaten bietet auch Mitbewerber
Optigriin eine entsprechende Losung fiir
die fachgerechte Verkniipfung beider
Techniken an. Rund finf Megawatt Leis-
tung sind heute auf deutschen Dachern
mit Modulrahmen von Zinco befestigt.

Vor zwei Jahren zeigten sich die Griin-
dachprofis mit jhrem Solarrahmen erst-
mals auf der Intersolar in Freiburg. Zu
Beginn ernteten die Exoten vielfach Stirn-
runzeln. Erst nach ausfithrlichen Erkli-
rungen leuchtete den Messebesuchern der
Zusammenhang zwischen Griindach und
Solarinstallation ein. Dabei ist der Syner-
gieeffekt beider Techniken schlicht genial.
Wihrend auf nackten und bekiesten

Flachdédchern an heiflen Sommertagen
leicht Temperaturen von 60 bis 80 Grad
Celsius erreicht werden konnen, liegen
begriinte Dachflichen im Schnitt bei
hochstens 35 Grad Celsius. Die geringere
Oberflachentemperatur wirkt sich auch
glnstig auf die Ertrdge der Solaranlage
aus. Je kiithler die Solarzellen bleiben,
desto mehr Leistung erbringen sie.

Positiver Temperaturausgleich

Dieser Synergieeffekt von Solartechnik
und Dachgriin lisst sich durchaus nutzen
und widerlegt ein immer noch weit ver-
breitetes Vorurteil: Solaranlagen nehmen
der Begriinung weder Wasser noch Licht,
denn die Pflanzen beziehen ihre Feuchtig-
keit von unten. Das Regenwasser sammelt
sichin den Drainage-Elementen, in denen
die Pflanzen wurzeln. Dass das Dach
durch den Bewuchs insgesamt triger
auf Temperaturveranderungen reagiert,
kommt nicht nur den Solarmodulen
zugute. Ein langsameres Aufwirmen und
Abkiihlen schont auch die Materialien.

Von 20 auf 30 Jahre kann der Pflanzenauf-
bau die Lebensdauer des Daches ver-
langern.

Ende Mai fand im schwibischen
Niirtingen zum zweiten Mal der Interna-
tionale Green Roof Congress statt,
initiiert von den umtriebigen Unterneh-
mern der Zinco GmbH. Wihrend der
zwei Fachexkursionen stiegen die Teil-
nehmer auf die Décher und sahen sich
unter anderem Photovoltaikanlagen in
floraler Umgebung an. Als Referent stellte
Christian Welzel das zukunftsweisende
Gebaudekonzept des Kolner Etrium vor,
das jiingst ausgezeichnet wurde. Die
Deutsche Gesellschaft fiir nachhaltiges
Bauen verlieh dem Passivhausbiiroge-
biude eines der ersten Zertifikate in
Gold. Damit wird dem Gebdude eine
besonders nachhaltige Bau- und Funkti-
onsweise bescheinigt. Teil des Nachhaltig-
keitskonzepts ist das Regenwasserma-
nagement mit extensivem Griindach,
Solarstromerzeugung inklusive.

Anja Riedel
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Foto: Alternative Energie Systeme GmbH

Module mit einer Leistung von 640 Kilowatt bilden das Dach der Carportanlage der Golfpark GmbH & Co. KG in
Bad Saulgau mit insgesamt 220 Stellplatzen. Sie gilt als Gebdude im Sinne des EGG und erhélt die Dachvergiitung.

Solarstrom als
Nebensache

Dachvergiitung: Betreiber von Photovoltaikanlagen auf Carports haben im Regelfall

Anspruch auf eine EEG-Vergiitung als Dachanlage. Entscheidend hierfir ist, dass der

Carport ein Gebdude im gesetzlichen Sinne ist und die Stromproduktion nicht im

Vordergrund steht. Einige Details werden allerdings derzeit noch unterschiedlich

ausgelegt und bediirfen einer Klarung durch die EEG-Clearingstelle.

92

Ein schattiger, wettersicherer Abstellplatz
firs Auto, der sich selbst refinanziert: Laut
Werbeprospekten diverser Systemanbie-
ter ist hierfiir ein mit Solarmodulen
bestiickter Carport die clevere Losung.
Diese Rechnung geht allerdings nur dann
auf, wenn der Solarcarport die Vergiitung
fir Aufdachanlagen in Hohe von 43,01
Centje Kilowattstunde einfihrt (fiir Anla-
gen bis 30 Kilowatt Leistung, dariiber hin-
aus gelten leistungsabhéngige Abschlige).
Und dafiir muss er ein Gebdude im gesetz-
lichen Sinne sein. Denn laut Paragraf 33,
Absatz 1 des novellierten EEG gibt es die
Dachvergiitung nur fiir Solaranlagen, die
»an oder auf einem Gebdude oder einer
Larmschutzwand® installiert sind. Ein
Gebaude definiert Paragraf 33, Absatz 3

EEG folgendermaflen: ,Gebaude sind
selbststindig nutzbare, iiberdeckte bauli-
che Anlagen, die von Menschen betreten
werden konnen und vorrangig dazu
bestimmt sind, dem Schutz von Men-
schen, Tieren und Sachen zu dienen.”
Diese neu in das EEG aufgenommene
Konkretisierung des Gebédudebegriffs ist
im Wesentlichen der Musterbauordnung
Ist der Carport kein
Gebdude, kann der Betreiber nur mit
einer Vergiitung in Hohe von 31,94 Cent
pro Kilowattstunde kalkulieren, die fiir
Freiflichenanlagen gewéhrt wird.

entnommen.

Vorrangiger Zweck entscheidend
Welche Konsequenzen ergeben sich hier-
aus fiir die Planung und Errichtung von

Solarcarports? ,,Entscheidend ist der vor-
rangige Zweck der Errichtung®, sagt
Sebastian Lovens, Leiter der EEG-Clea-
ringstelle. ,,Solarcarports sind nur dann
als ein Gebdude anzusehen, wenn sie vor-
rangig dem Schutz der untergestellten
Fahrzeuge dienen und nicht der Strom-
produktion.“

Sprich, es diirfen nur so viele Carports
zur Solarstromerzeugung genutzt wer-
den, wie dann auch tatsichlich fiir das
Unterstellen von Fahrzeugen bendtigt
werden. Der Besitzer eines Einfamilien-
hauses, der zehn Solarcarports aufstellt,
diirfte es also schwer haben, einen
Anspruch auf die Vergiitung als Dachan-
lage gegeniiber einem Netzbetreiber
durchzusetzen - genauso wie ein 20 Mit-
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arbeiter beschiftigendes Callcenter ohne
groflen Besucherverkehr, das 100 Pkw-
Stellplitze einrichtet und diese mit Solar-
modulen iiberdacht.

Ist die Nutzung als Fahrzeug-Unter-
stand jedoch plausibel, besteht auch bei
Grofiprojekten ein Anspruch auf die Zah-
lung der Dachvergiitung, wie ein Beispiel
aus Baden-Wiirttemberg zeigt. Module
mit einer Gesamtleistung von 640 Kilo-
watt lie} die Golfpark GmbH & Co. KG
Bad Saulgau im Herbst auf eine neue Car-
portanlage auf dem 85 Hektar groflen
Gelédnde ihres 18-Loch-Golfplatzes mon-
tieren. Die Carports bieten Stellplétze fiir
190 Pkw und 30 Reisemobile der 650 Golf-
clubmitglieder sowie weiterer Giste. Die
Gesamtinvestitionen betrugen fiinf Milli-
onen Euro, knapp die Hilfte davon entfiel
auf die Photovoltaik. Die Planungs- und
Genehmigungszeit fiir das Vorhaben im
Auflenbereich betrug etwa zweieinhalb
Jahre.

»Fur ein Vorhaben in dieser Grofen-
ordnung ist das akzeptabel, zeigt
sich Golfpark-Geschiftsfithrer Winfried
Kneussle zufrieden. ,Wichtig ist es, schon
im Vorfeld rechtzeitig mit der Kommune
und dem ortlichen Stromversorger Kon-
takt aufzunehmen und offene Fragen des
Vorhabens abzukliren’, rét er. So konnte
der agile Golfsport-Geschiftsfithrer die
zustindige EnBW ,nach Studium des
EEG* davon tiberzeugen, dass die Solar-
carports als Gebdude und damit als Dach-
anlagen und nicht als Freiflichenanlagen
einzustufen sind. Um die Regendichtig-
keit zu gewéhrleisten, entwickelte die aus-
fithrende Alternative Energie Systeme
GmbH (AES) eine spezielle Montage-
schiene, die iiber einen mehrschichtigen

Aufbau eventuell eindringendes Wasser
nach vorne ableitet (siehe Produktneuhei-
ten, Seite 82). Die Module bilden dabei die
Uberdachung der Abstellplitze. ,Die
Tropffestigkeit war ein zentraler Aspekt
bei der Anerkennung unserer Carports
als Gebaude, sagt Kneussle.

Unterschiedliche Interpretationen
Etwas andere Erfahrungen machte MP-
Tech aus Eberswalde. Der Systemanbieter
vertreibt als Baukastensatz Solarcarports
der Quick-Line-Serie aus Edelstahl und
Aluminium, bei denen die Module als
Dach fungieren. ,,100 Prozent tropffest ist
die Konstruktion nicht®, sagt Vertriebs-
mitarbeiter Hardy Kiewitt, doch Prob-
leme mit der Vergiitung als Dachanlage
habe es deshalb bisher nicht gegeben. Auf
Wunsch biete man jedoch die Quick-Line
mit einem Trapezblech als Unterkonst-
ruktion an, die regenwasserdicht seien.
Als Classic-Design-Variante werden die
Solarcarports auch mit einer Holzscha-
lung als Unterkonstruktion angeboten,
die laut den Eberswaldern ebenfalls was-
serdicht ist.

Schletter bietet sein Park@Sol-Carport-
system dagegen durchgingig mit einem
Trapezblech als Unterspannkonstruktion
fiir die Module an, ,,um Probleme mit der
Anerkennung als Dachanlage zu vermei-
den®, wie Geschiftsleiter Hans Urban
betont. Neben der Dichtigkeit soll so
gewidhrleistet werden, dass der Carport
auch ohne die Module als komplettes
Gebidude angesehen werden kann. Dies
forderte namlich der Bundesgerichtshof
in einer verklausulierten Formulierung in
seinem Urteil vom vergangenen Oktober
zur Vergiitung von Solarstrom von Nach-

fithranlagen auf Hiihner-Schutzhiitten
(siehe photovoltaik 03/2009).

EEG-Clearingstellenleiter ~ Sebastian
Lovens geht allerdings derzeit nicht davon
aus, ,dass die Art der Aufstinderung
einen Unterschied bei der Vergiitung
macht.“ Sprich, auch Carports mit dach-
integrierten Modulen ohne Unterkonst-
ruktion gelten als Gebédude, solange sie
vorrangig dem Schutz der untergestellten
Fahrzeuge dienen. Ganz abschlieflend
geklart sei dies jedoch noch nicht. Des-
halb fordert Lovens die Branchenvertreter
auf, sich mit der Bitte um ein Votum an
die Clearingstelle zu wenden.

Einen weiteren Bogen spannt Willi
Ernst von Centrosolar. Um das Potenzial
von Carports, Shuttle-Parkplitzen oder
Park&Ride-Anlagen zum solaren Laden
der Batterien von Elektrofahrzeugen zu
nutzen, sei eine rechtliche Klarstellung
des Vorrangigkeitszwecks bei der Gebau-
dedefinition nétig. Alle entsprechenden
Anlagen, die der Férderung der solaren
Mobilitét dienen, sollten per se die Dach-
vergiitung erhalten, fordert Solarpionier

Ernst. ¢ Hans-Christoph Neidlein

0 EEG-CLEARINGSTELLE

Die Clearingstelle EEG wurde vom
Bundesumweltministerium eingerichtet.
Sie hat den Auftrag, Streitigkeiten im
Zusammenhang mit dem EEG aul3erge-
richtlich zu kldren. Hierzu nutzt sie
unterschiedliche Wege: das Einigungsver-
fahren, das Votumsverfahren und das
Empfehlungsverfahren. Die Clearingstelle
kann von Anlagen- und Netzbetreibern
angerufen werden.

2 www.clearingstelle-eeg.de
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Eine Unternehmung der
MDT technologies GmbH

o Hersteller und Systemanbieter

fur Photovoltaik

Module - Wechselrichter - Komplettsysteme
Service & Qualitat zu Top-Preisen
Wir beliefern ausschlieBlich Fachhandler

und Installateure

Unser Angebot:
- MDT Module mit 200 Wp bis 230 Wp

- SMA - KACO Wechselrichter

Anzeige

www.mdtsolar.de
solar@mdt.de

- Astsoar. First Solar Module fiir preisgiinstige Anlagen > 30 kWp

Papiermiihle 1

- MDT AluFix Montagesysteme

Alle MDT Komplettsy beinhalten im Preis
eine ,Solar-Vollkasko“ mit Ertragsausfallversicherung

51766 Engelskirchen
Fon +49/2263/88-116
Fax +49/2263/2587
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Foto: ArGe Medien im ZVEH

Die Ausbildungsverordnung im Elektrohandwerk ermdglicht Lehrinhalte zu erneuerbaren Energien,
geht jedoch nicht ins Detail.

Mehr Raum fiir Photovoltaik

Handwerksausbildung: Noch kommt Sonnenstrom in den Lehrpldnen zu kurz. Wer

sich auf Photovoltaik spezialisieren will, kann damit meist erst nach der reguldren

Ausbildungszeit damit beginnen. Handwerksbetriebe missen den Nachwuchs selbst

anlernen und fordern daher mehr Photovoltaik in der Ausbildung.
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Aufeinen ausgedehnten Urlaub nach dem
Priifungsstress musste Stefanie Kayser aus
Zeitmangel verzichten. Denn nach der
Abschlusspriifung vor der Berliner Hand-
werkskammer blieb der frischgebackenen
Elektronikerin fiir Energie- und Gebéu-
detechnik nur eine knappe Woche. Dann
begann sie mitihrer Arbeit beim Solarun-
ternehmen Cleanenergy, Berlin. Inzwi-
schen ist die Gesellin mittendrin und
kniet sich in die neuen Aufgaben richtig
rein. ,,So wie es jetzt aussieht, werde ich

wohl seltener Anlagen installieren’,
schitzt sie nach den ersten Monaten.
»Eher bin ich im Biiro, nehme Auftrige
entgegen und plane sie durch.“ Hinzu
kommen Vor-Ort-Termine bei den Kun-
den. Fiir eine optimale Planung muss sie
das Dach oder die fiir die Solaranlage vor-
gesehene Flache messen und schauen, was
wo montiert werden kann und wo spéter
die Leitungen am besten entlanglaufen.
Kayser fiihlt sich fiir ihre jetzige Arbeit
gut ausgebildet. Sie ist eine der - vorerst

letzten — Absolventinnen des vom Berli-
ner Frauenbildungstriger Life e.V. initi-
ierten StrOHMerinnen-Projekts (siehe
photovoltaik 04/2009). Hier wurden seit
1997 knapp 40 junge Frauen zur Elektro-
nikerin fiir Energie- und Gebdudetechnik
ausgebildet. Fiir diese standen nicht nur
die in der Ausbildungsverordnung vorge-
sehenen Inhalteaufdem Lehrplan. Zusitz-
lich haben die Initiatoren des tiberbetrieb-
lichen Modellprojekts den fiir die
Photovoltaik relevanten Teil der Solar-
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teurpriifung integriert. Ein dazugehorendes Zertifikat hat
Stefanie Kayser nun in der Tasche und kann damit punkten.
Sie vermutet zu Recht: ,,In einem normalen Betrieb hitte ich
das Zertifikat wohl nicht bekommen und hitte den Schritt in
die Photovoltaik nicht gemacht.“ Denn die tiblichen Lehr-
plane sehen diese Priifung nicht vor. Gesellen miissen erst
eine zweijahrige Berufspraxis vorweisen. Danach konnen sie
sich fiir eine von anerkannten Bildungszentren angebotene
Weiterbildung zum Solarteur oder zur Fachkraft fiir Solar-
technik anmelden.

Breit ausbilden und qualifizieren

An dieser Konstruktion muss sich fiir Systemanbieter und
Generalunternehmer, die mit Handwerksbetrieben zusam-
menarbeiten, derzeit nichts Gravierendes dndern. Eine gute
Elektronikerausbildung plus die spétere Zusatzqualifikation
seivolligausreichend, heift es iibereinstimmend bei der Frei-
burger SAG Solarstrom und in Hirschberg bei Goldbeck
Solar. Uwe Kiipper, Forschungs- und Entwicklungsmanager
bei Ecostream Germany in Koln, sieht es dhnlich. ,,Aber es
konnte kiinftig sinnvoll sein, gezielter auszubilden.“

Nicht erst in Zukunft, sondern kurzfristig, meint dagegen
Holger Haupt, Inhaber und Meister Sanitdr Heizung Klima
(SHK) des gleichnamigen Betriebs in Gelsenkirchen. Denn
fiur einen Handwerksbetrieb, der qualifizierte Mitarbeiter
unter den Absolventen eines Ausbildungsjahrgangs sucht,
seien zwei Jahre eine lange Zeit. Haupt wiirde stattdessen
einen deutschlandweit geltenden, prifungsrelevanten
Schwerpunkt ,,Erneuerbare Energien” zusitzlich zur vorge-
schriebenen Gesellenpriifung sehr begriiflen. ,,So konnten
wir an den Bewerbungsunterlagen auf einen Blick erkennen,
ob die Qualifikation der Gesellen zu unserem Betrieb passt,
oder ob wir sie erst anlernen miissen.” Bei den von auflen
kommenden Mitarbeitern war Letzteres bisher meistens der
Fall, sie brauchten ,Nachhilfe. Anders sieht es bei den von
ihm ausgebildeten Junghandwerkern aus: Die sind nach ihrer
Priifung auch in Bezug auf erneuerbare Energien fit, weil sie
tagtdglich mit dem Thema in Berithrung kommen. Denn
Haupt hat seinen Betrieb vor Jahren spezialisiert. Er bietet
seinen Kunden die Installation energieeffizienter und regene-
rativer Warmesysteme sowie von Photovoltaikanlagen an —
dies in Kooperation mit einem Elektrohandwerker.

Haupt und ahnlich spezialisierte Handwerksbetriebe sowie
die dort beschiftigten Mitarbeiter und Auszubildenden miis-
sen wohl noch eine Weile warten, bis der Anteil der erneuer-
baren Energien in den Lehrpldnen flichendeckend so grof3
ist, dass er priifungsrelevant wird. Erst vor knapp sechs Jah-
ren wurden die Ausbildungsberufe des Elektro- und SHK-
Handwerks komplett neu strukturiert. Eine grundlegende
Anpassung an die Markterfordernisse steht normalerweise
nur alle 10 bis 15 Jahre an. Daher vertreten insbesondere die
Bildungsexperten in den Fachverbianden die Ansicht, dass es
ein falsches Signal wire, kurz nachdem die ersten Absolven-
ten dem Markt zur Verfigung stehen, schon wieder etwas
Neues anzubieten. Zumal die erneuerbaren Energien in die
Lehrplédne lingst eingezogen seien. Dariiber hinaus erweise
sich eine stark spezialisierte Ausbildung fiir den weiteren
Berufsweg als schidlich: Denn Spezialisten finden nur in
einem engen Marktsegment Arbeit. )]

photovoltaik 07/2009 | www.photovoltaik.eu

Anzeige

24th European
Photovoltaic
Solar Energy
Conference
and Exhibition

The most inspiring Platform
for the global PV Solar Sector

CCH Congress Centre
and International Fair
Hamburg, Germany

Conference 21 -25 Sept 2009
Exhibition ' 21 - 24 Sept 2009
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pv.conference@wip-munich.de

www.photovoltaic-conference.com
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»In 2003 haben wir bewusst die Inhalte
des Ausbildungsberufs Elektroniker so
formuliert, dass wir sehr flexibel sind®
erklirt Bernd Dechert, Geschiftsfithrer
Technik beim Zentralverband des Elek-
trohandwerks (ZVEH), Frankfurt/Main.
»Indem der Lehrplan entsprechend aus-
gestaltet und angepasst wird, kénnen neue
Technologien nach und nach in die Aus-
bildung hineinwachsen. Folglich miissen
wir nicht gleich wegen aktueller Entwick-
lungen einen neuen Beruf aufbauen.”

So steht im Ausbildungsrahmenplan
fir werdende Elektroniker der Fachrich-
tung Energie- und Gebdudetechnik gleich
als Erstes der Unterpunkt ,,Konzipieren
von Systemen”. Die Art der Systeme bleibt
offen, so dass es sich durchaus auch um
solche handeln kann, die regenerative
Quellen nutzen. Etwas konkreter wird es
unter Punkt 2, der das Installieren und
Inbetriebnehmen von ,,dezentralen Ener-
gieversorgungs- und Energiewandlungs-
systemen einschliefllich Nutzung regene-
rativer Energiequellen®als zu vermittelnde
Qualifikation fordert. Dechert verweist
noch auf den geltenden Rahmenlehrplan.
»Dort steht die PV explizit drin.*

Das stimme zwar, bestitigt Theo Biith-
ler, Geschaftsfithrer des Wissenschaftsla-

Azubi bei der Montage: Nicht alle haben regelmafig mit erneuerbaren Energien zu tun.

dens in Bonn. ,Aber man muss doch
sehen, was mit den vorhandenen Gestal-
tungsspielraumen tatsdchlich passiert.“ In
der Praxis wiirden sie kaum ausgeschopft,
die erneuerbaren Energien nach wie vor
vernachléssigt. ,,Fiir jemanden, der in die-
sem Bereich qualifiziert arbeiten will, sind
die bisherigen Vertiefungsmoglichkeiten
zu gering. Vor allem, wenn er keinen Aus-
bildungsbetrieb gefunden hat, der in dem
Geschiftsfeld arbeitet. Es wundert mich
nicht, dass diese Auszubildenden Defizite
haben.“

Mehr relevante Inhalte gefragt

Es bestehe Handlungsbedarf, meint Biih-
ler und fiihrt als Beleg Ergebnisse des von
ihm geleiteten Projekts ,, Ausbildung und
Arbeit fiir Erneuerbare Energien — Status-
bericht 2007“ an. Danach duflerten rund
73 Prozent der befragten Betriebe, die fiir
das Berufsbild Verantwortlichen mégen
doch mehr entsprechende Inhalte in die
vorhandenen Ausbildungsgéinge integrie-
ren — und zum Inhalt der Abschlussprii-
fung erkldren. ,,Trotz solcher Aufforde-
rungen hat sich bislang nicht viel bewegt*,
konstatiert der Projektleiter. ,, Angesichts
der Bedeutung, die das Thema fiir das
SHK- und Elektrohandwerk spielt, ist das

nicht zukunftsweisend.“ Und die Bedeu-
tung wichst: In den letzten Jahren hat der
Anteil jener Handwerksbetriebe deutlich
zugenommen, deren Geschéftsfelder rund
um die Themen ,,Erneuerbare Energien®
und ,,Energieeffizienz® kreisen. So ermit-
telte der Zentralverband des SHK-Hand-
werks (ZVSHK) Anfang 2009, dass allein
20 Prozent der Mitgliedsbetriebe in der
Photovoltaik aktiv sind. Und nach der
2007 veroffentlichten Umfrage des ZVEH
verdiente vor knapp zwei Jahren bereits
jeder dritte der bundesweit 78.000 Elekt-
rohandwerksbetriebe mit der Solartech-
nik sein Geld. Tendenz: steigend. Dafiir
sorgen das seit 1. Januar 2009 geltende
Erneuerbare-Energien-Wiarmegesetz, die
Energieeinsparverordnung 2009 und
nicht zuletzt das wachsende Interesse der
Deutschen an regenerativen Energien.
Der enorme Zuspruch, den dieses
Geschiftsfeld vonseiten des Handwerks
erfahrt, liefert den Befiirwortern von
Zusatzqualifikationen in der Ausbildung
noch ein weiteres Argument. Langst nicht
jeder Betrieb, der mit erneuerbaren Ener-
gien sein Geld verdienen will, setzt auf
Weiterbildung und verfiigt tiber die not-
wendige Fachkenntnis. Auslegungs- und
Installationsméngel nehmen zu, sehr zum

photovoltaik 07/2009 | www.photovoltaik.eu
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Arger der Anlagenbetreiber - und der
Anlagenanbieter. Mit fiir Handwerksbe-
triebe konzipierten Herstellerschulungen
plus Zertifikat und umfassenden Quali-
tatssicherungsmafinahmen wird versucht,
diesen Missstand einzuddmmen. Diese
Absicht verfolgt auch der vom Bundesver-
band Solarwirtschaft (BSW-Solar) und
vom ZVEH initiierte Anlagenpass. Ein
weiterer Schritt wiren besser qualifizierte
Auszubildende. Entsprechende Lernin-
halte vorausgesetzt, wiirden sie sich bereits
wihrend der Ausbildung mit den Beson-
derheiten der Anlagen vertraut machen,
die mit erneuerbaren Energien Strom
oder Wirme produzieren - intensiver als

bisher.

Kurzfristig reagieren

Davon, dass sich in der Ausbildung kurz-
fristig und ohne den tblichen biirokrati-
schen Aufwand etwas dndern konne, ist
Biihler fest iiberzeugt. Gerade im Elektro-
handwerk sei die Basis mit der neuen
Struktur der Ausbildungsverordnung
gelegt. Nun gelte es, die Gestaltungsspiel-
raume systematisch und flichendeckend
auszuschopfen, den Anteil der erneuerba-
ren Energien in der grundstandigen Aus-
bildung auszuweiten sowie Vertiefungs-
moglichkeiten anzubieten, die echtes
Gewicht hitten und fiir Betriebe und
Absolventen sichtbar wéren. ,,Dazu muss
nicht sofort ein neuer Ausbildungsberuf
entstehen. Aber aufgrund der gesammel-
ten Erfahrungen sollten die Verantwortli-
chen schon priifen, wie sinnvoll es wire,
ein eigenstandiges Ausbildungsprofil mit
diesem Akzent zu entwickeln.“

Dem SHK-Handwerk empfiehlt er den
Blick iiber die Grenze nach Osterreich.
Dort wurde im Juli 2008 der Modullehr-
beruf ,Installations- und Gebaudetech-
nik“ aus der Taufe gehoben. Neben dem
fir alle geltenden Grundmodul kénnen
die Auszubildenden aus drei Hauptmodu-
len - Gas- und Sanitér-, Heizungs- oder
Liftungstechnik — wihlen. Wer sich wei-
ter spezialisieren will, kann das tun. In
einem zusdtzlichen vierten Lehrjahr ste-
hen Spezialmodule zur Wahl, zum Bei-
spiel Okoenergietechnik. Eine sinnvolle
Struktur, meint Biihler. ,,Sinnvoller jeden-
falls, als die Mitarbeiter erst zwei Jahre
nach der Berufsschulzeit auf lange Kurse
zu schicken.®

Die Zeit arbeite eher fiir als gegen ein
eigenstdndiges Ausbildungsprofil, prog-
nostiziert der Leiter des Stuttgarter Solar

photovoltaik 07/2009 | www.photovoltaik.eu

Viele Betriebe fordern, den Anteil der Erneuerbaren in der grundstandigen Ausbildung zu erhdhen.

Energie Zentrums (SEZ), Jorg Veit. ,,Der
Anteil der Themen Erneuerbare Energien
und Energieeflizienz wird im Berufsbild
enorm wachsen.“ Als Indikator dafiir
sieht er den Zuspruch, den die vorhande-
nen Fortbildungsmafinahmen schon
heute finden. ,Wenn so eine Fortbildung
stark nachgefragt wird, wirkt das auf die
Ausbildung zuriick.“ Zuerst durch iiber-
betriebliche Mafinahmen und spater mit
einem eigenen Berufsbild in der grund-
stindigen Ausbildung. Aber anders als bei
derzeit neu entstehenden Studiengéngen
sollte das nicht allzu eng fokussiert ausfal-
len. ,,Einen Elektroniker oder eine Elekt-
ronikerin  Fachrichtung Photovoltaik
halte ich fiir wenig sinnvoll.

Zukiinftige Elektroniker Fachrichtung
Erneuerbare Energien und Energieeffizi-
enz oder mit dhnlichen Schwerpunkten
versehene Anlagenmechaniker fiir Sani-

tar-, Heizungs- und Klimatechnik waren
allerdings denkbar und durchaus wiin-
schenswert. Bereits heute beklagen viele
Betriebe den Mangel an qualifiziertem
Nachwuchs. Attraktive, bei Schiilern und
Abiturienten — weiblichen wie ménnli-
chen - positiv besetzte Zukunftsberufe
rund um Okothemen kénnten Abhilfe
schaffen, sofern das Handwerk seine
Berufsprofile damit nicht nur schmiickt,
sondern sie auch mit Inhalten ausgestal-
tet.

Stefanie Kayser, die sich nach dem Abi-
tur fir die Ausbildung zur Elektronikerin
entschied, finde eine neue Fachrichtung
Erneuerbare Energien interessant. Nur:
»Zu schmal diirfte der Schwerpunkt nicht
sein. Mir hat es besonders gut gefallen,
dass ich wihrend meiner Ausbildung in
ganz unterschiedliche Fachgebiete rein-
schauen konnte.“ & Claudia Treffert

Foto: Karlsruhe School of Optics and Photonics

Foto: RENAC AG
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Schulungen und Seminare

DATUM
01.07.09
01.07.09
02.07.09
02.07.09
02.07.09
03.07.09
06.07.09
06.07.09
06.-09.07.09
07.07.09
07.07.09
07.07.09
07.07.09
07.07.09
07.07.09
07.07.09
07.-08.07.09
08.07.09
08.07.09
08.07.09
08.07.09
08.07.09
08.-09.07.09
08.-09.07.09
09.07.09
09.07.09

09.07.09
09.07.09

09.07.09
09.07.09
13..-29.07.09
13.07.-07.08.09
13.07.-26.08.09
13.07.-26.08.09
14.07.09
14.-15.07.09
16.07.09
21.07.09
21.-22.07.09
22.07.09
22.07.09
22.07.09
23.07.09

23.07.09
24.07.09

| VERANSTALTER

| SMA Solar Technology
| Solare Datensysteme
| KACO new energy

| Solare Datensysteme
| SMA Solar Technology
| Solare Datensysteme
| Fronius Osterreich

| SMA SolarTechnology
| TOV Akademie

| Solarklima

| Dehn &Sshne

| Dehn & Sthne

| Ews

| Solare Datensysteme
| SMA SolarTechnology
| SMA Solar Technology
| Solarklima

| Ews

| Haus der Technik

| Solare Datensysteme
| SMA Solar Technology
| SMA Solar Technology
| Sunways

| Fuee

| SMA Solar Technology
‘ KACO new energy

| Solare Datensysteme

Gerold Weber
Solartechnik

| SMA Solar Technology
| SMA Solar Technology

| sez

| date up

| sez

| sez

| Solare Datensysteme
| qfmd

| Eurosolar Osterreich
| Sunways

| Managementcircle
| Sunways

| Dehn & Séhne

| sez

Sunways

| Sunon

| Sunways

| oRT

| Niestetal

| Werneck

| Erlenbach
| Balingen

| Niestetal

| Balingen

| Sattledt (Osterreich)
| Niestetal

| Berlin

| Berlin

| Merklingen
| Neumarkt
| Berlin

| Potsdam

| Niestetal

| Niestetal

| Berlin

| Berlin

| Miinchen
| Isernhagen
| Niestetal

| Niestetal

| Konstanz
| Ulm

| Niestetal

‘ Erlenbach

| Remscheid

Aachern

| Niestetal
| Niestetal
| Stuttgart
| Hamburg
| Stuttgart
| Stuttgart
| Landshut
| Dresden
| Wien
| Arnstadt
| Frankfurt/Main
| Arnstadt
| Neumarkt
| Stuttgart
Amstadt

| Liineburg
| Arnstadt

| VERANSTALTUNG

| Experten-Seminar Kommunikation

| Anwenderschulung: SolarLog®® und SolarLog'%®

| Verkaufstraining: Solaranlagen erfolgreich verkaufen

| Anwenderschulung: SolarLog®® und SolarLog'0®

| Kompakt-Seminar Anlageniiberwachung mit Sunny Boy Control
| Anwenderschulung: SolarLog®® und SolarLog°%

| Standardbesichtigung

| Basis-Seminar Kommunikation

| Solarberater

| PV*SOL gridcon

| Blitzschutz Kompakt-Seminar

| Arbeitsschutz Seminar

| Photovoltaik Basisseminar

| Anwenderschulung: SolarLog®® und SolarLog°®

| Intensiv-Seminar Kommunikation

| Basis-Seminar "Wechselrichter"

| PV#SOL Expert (PEG-D)

| Fronius 1G Plus Serviceseminar

| Stromversorgung fiir Mikrobrennstoffzellen

| Anwenderschulung: SolarLog®® und SolarLog™®

| Experten-Seminar Kommunikation

| Intensiv-Basis-Seminar "Wechselrichter"

| Kompakt-Seminar: Kommunikation und Anlagen-Monitoring
| Elektrische Energiespeicher

| Kompakt-Seminar: Anlagenplanung und Anlagendesign

Technische Grundlagen: KACO Netzeinspeise-Wechselrichter
"Powador xi-Serie"

| Anwenderschulung: SolarLog®® und SolarLog'0®

‘ Photovoltaik, der Strom, der Spa macht

| Kompakt-Seminar Anlageniiberwachung mit Sunny Boy Control
| Kompakt-Seminar Anlagenplanung und -design

| Photovoltaik

| Projektkoordinator Ereuerbare Energie

| Solarteur - Fachkraft fiir Solartechnik (Kompakt-Seminar)
| Spezialist fiir Photovoltaik-Systeme

| Anwenderschulung: SolarLog®® und SolarLog™®

| Photovoltaik fiir Umsteiger aus der Halbleiterindustrie

| Solarenergiestammtisch

| Sunways Workshop Grundlagen Photovoltaiksysteme

| EEG und KWKG

| Kompakt-Seminar: Einfilhrung Photovoltaik-Systeme

| Photovoltaik Seminar

| Energieberatung erfolgreich verkaufen

Kombinierter Workshop: NT- und AT-Solar-Inverter mit New
Technology und Advanced Technology

| Solarstammtische

| VERANSTALTUNGSART
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Viertagesseminar
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Zweitagesseminar
| Tagesseminar

| Iweitagesseminar
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Iweitagesseminar
| Tagesseminar

| Tagesseminar

Tagesseminar

| Tagesseminar

‘ Abendveranstaltung

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Zusatzqualifikation
| Zusatzqualifikation
| Zusatzqualifikation
| Zusatzqualifikation
| Tagesseminar

| Zweitagesseminar
| Abendveranstaltung
| Tagesseminar

| Zweitagesseminar
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

Tagesseminar

| Abendveranstaltung

| Kompakt-Seminar: PT-Solar-Inverter mit Performance Technology | Tagesseminar

| WEITERE INFORMATIONEN

| www.sma.de

| www.solare-datensysteme.de
| www.kaco-newenergy.de

| www.solare-datensysteme.de
| www.sma.de

| www.solare-datensysteme.de
| www.fronius.com

| www.sma.de

| www.die-tuev-akademie.de
| www.solarklima.com

| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.ews-handewitt.de

| www.solare-datensysteme.de
| www.sma.de

| www.sma.de

| www.solarklima.com

| www.ews-handewitt.de

| www.hdt-essen.de

| www.solare-datensysteme.de
| www.sma.de

| www.sma.de

| www.sunways.de

| www.fvee.de

| www.sma.de

www.kaco-newenergy.de

| www.solare-datensysteme.de

www.geroldwebersolar-
technik.de

| www.sma.de

| www.sma.de

| www.sez-stuttgart.de

| www.date-up.com

| www.sez-stuttgart.de

| www.sez-stuttgart.de

| www.solare-datensysteme.de
| www.qfmd.de

| www.eurosolar.at

| www.sunways.de

| www.managementcircle.de
| www.sunways.de

| www.dehn.de

| www.sez-stuttgart.de

www.sunways.de

| www.sunon.org

| www.sunways.de
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Termine

Schulungen und Seminare

DATUM | VERANSTALTER
250109 | sez

27.-28.07.09 | Managementcircle
27.-3007.09 | TOVSiid Akademie
29.07.09 Solarstrom Witte
29.07.09 ‘ Photon Europe GmbH
03.08.09 | Fronius Osterreich

07.08-06.11.09 | ebz
10.08.-04.09.09 | dateup

18.08.09 | SMA Solar Technology
19.08.09 | SMA Solar Technology
20.08.09 | Eurosolar Gsterreich
250809 | Dehn&Sshne
260809 | Dehn&Sshne
260809 | Dehn&Sohne
26.-27.08.09 | Managementcircle
270809 | Dehn&Sshne
27.0809 | Sunon
270809 | SMASolarTechnology
31.08.09 | SMA Solar Technology
31.08.-01.09.09 | Umweltinstitut
Offenbach
01.09.09 ‘ EWS
01.09.09 | SMA Solar Technology
01.09.09 | SMA SolarTechnology
01.09.09- Handwerkskammer
01.06.10 Diisseldorf
020009 | EWS
02.09.09 | Solarverein Amberg
02.09.09 | SMA Solar Technology
02.-03.09.09 | SMA Solar Technology
03.09.09 | SMA SolarTechnology
060909 | solid
07.09.09 | Fronius Osterreich
080909 | Dehn&Sshne
08.09.09 | SMA SolarTechnology
08.09.09 | SMA Solar Technology
08-09.09.09 | Dehn&sSshne
09.0909 | TritecSchweiz
09.09.09 | SMA Solar Technology
09.09.09 | SMA Solar Technology
09.-10.09.09 | Managementcircle
09.-12.09.09 dgs Solarschule
Thiiringen
10.09.09 | SMA Solar Technology
11.09.09 | Wagner Solartechnik

| oRT
| Stuttgart
| Ksln
| Augsburg

Dachau

Ulm

| sattledt (Ostereich)
| Dresden

| Hamburg
| Niestetal
| Niestetal
| Wien

| Miinster
| Bonn

| Bremen

| Berlin

| Bonn

| Liineburg
| Niestetal
| Niestetal
‘ Offenbach

‘ Thalheim

| Niestetal
| Niestetal

‘ Oberhausen

| Thalheim

| Altmannshof

| Niestetal

| Niestetal

| Niestetal

| Firth

| Sattledt (Osterreich)
| Frankfurt/Oder

| Niestetal

| Niestetal

| Bad Salzdetfurth
| Bern (Schweiz)

| Niestetal

| Niestetal

| Frankfurt am Main

Weimar

| Niestetal
| Colbe
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| VERANSTALTUNG

| Finanzierung und Forderung erneuerbarer Energien

| Das 1x1 des Energierechts

| Photovoltaische Anlagen - Planung, Vertrieb und Wartung

Grundlagenseminar: Was Sie iiber Photovoltaikanlagen wissen
sollten

Energierecht fiir Photovoltaikanlagenbetreiber,
Solarinstallateure und Berater

| Standardbesichtigung

| Fachkraft fiir Solartechnik

| Projektkoordinator Emeuerbare Energie

| Basis-Seminar Inselnetzversorgung mit Sunny Island
| Intensiv-Seminar Inselnetzversorgung mit Sunny Island
| Solarenergiestammtisch

| Blitzschutz Kompakt-Seminar

| Blitzschutz Kompakt-Seminar

| Arbeitsschutz Seminar

| EEG und KWKG

| Uberspannungsschutz Kompakt-Seminar

| Solarenergiestammtisch

| Kompakt-Seminar Userforum

| Basis-Seminar PV-GroRanlagen mit Sunny-Central

‘ Errichtung von Solaranlagen auf Ashestzementdacher

Photovoltaik Basisseminar + Besichtigung der Modulfertigung
bei der Sovello AGin Thalheim

| Basis-Seminar "Wechselrichter"
| Basis-Seminar PV-GroRanlagen mit Sunny-Central

Fachkraft Solartechnik/Solarteur

| PV-Fronius Serviceseminar

| Solarstammtisch

| Intensiv-Seminar "Wechselrichter"

| Kompakt-Seminar Vertrieb von PV-Anlagen

| Kompakt-Seminar Notstromversorgung mit Sunny Backup
| Der Anlagenpass und das RAL-Giitesiegel

| Standardbesichtigung

| Blitzschutz Kompakt-Seminar

| Intensiv-Seminar Kommunikation

| Basis-Seminar Inselnetzversorgung mit Sunny Island

| Uberspannungsschutz System-Seminar

| Fachinstallationspartner (FIP) Schulung

| Experten-Seminar Kommunikation

| Intensiv-Seminar Inselnetzversorgung mit Sunny Island
| Das 1x1 des Energierechts

Solarfachberater Photovoltaik

| Kompakt-Seminar Anlageniiberwachung mit Sunny Control

| Photovoltaik-Seminar: Modulfelder und Montagesysteme

| VERANSTALTUNGSART
| Tagesseminar

| Iweitagesseminar

| Viertagesseminar

Tagesseminar

Tagesseminar

| Tagesseminar

| Zusatzqualifikation
| Zusatzqualifikation
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Abendveranstaltung
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Iweitagesseminar

| Tagesseminar

| Abendveranstaltung
| Tagesseminar

| Tagesseminar

Iweitagesseminar

Tagesseminar

| Tagesseminar
| Tagesseminar

Zusatzqualifikation

| Tagesseminar

| Abendveranstaltung
| Tagesseminar

| Lweitagesseminar
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Lweitagesseminar
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Zweitagesseminar

Viertagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| WEITERE INFORMATIONEN

| www.sez-stuttgart.de

| www.managementcircle.de
| www.tuev-sued.de

www.solarstrom-witte.de

www.photon-expo.com

| www.fronius.com
| www.ebz.de

| www.date-up.com
| www.sma.de

| www.sma.de

| www.eurosolar.at
| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.managementcircle.de
| www.dehn.de

| www.sunon.org

| www.sma.de

| www.sma.de

www.umweltinstitut.de

www.ews-handewitt.de

| www.sma.de
| www.sma.de

www.hwk-duesseldorf.de

| www.ews-handewitt.de

| www.solarverein-amberg.de
| www.sma.de

| www.sma.de

| www.sma.de

| www.solid.de

| www.fronius.com

| www.dehn.de

| www.sma.de

| www.sma.de

| www.dehn.de

| www.tritec-energy.com

| www.sma.de

| www.sma.de

| www.managementcircle.de

www.dgs.de

| www.sma.de

| www.wagner-solar.com
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Schulungen und Seminare

DATUM
11.09.09

| VERANSTALTER

| Kyocera Solar

11.09.-05.12.09 | HWK Hamburg

14.09.09
14.-16.09.2009
14.-18.09.09
14.-25.09.09
15.09.09
15.09.09
15.-16.09.09
15.-16.09.09
15.06.09
16.09.09
16.09.09
17.09.09
17.09.09
17.09.09
17.09.09
17.09.09
17.09.09
17.09.09

18.09.09
18.09.09

| Haus der Technik

| OTTI Energie Kolleg

| ebz

| TUV Siid Akademie

| Haus der Technik

| SMA Solar Technology
| Dehn & Sthne

| Dehn &Sshne

| Dehn & Sthne

| Ews

| SMA Solar Technology
| Dehn & Séhne

| Dehn & Séhne

| SMA Solar Technology
| Steca

| Eurosolar Osterreich

| SMA Solar Technology
SolPEG

| Sharp Electronics

SolPEG

18.09-16.01.10 | sez

19.09.09
21.-24.09.09

22.09.09
22.09.09
22.09.09
22.09.09
22.09.09
22.09.09
22.-23.09.09
22.-23.09.09
23.09.09
23.09.09
23.09.09
23.09.09

23.00.09
23.09.09
23.-24.09.09
23.-24.09.09
24.09.09
24.09.09
24.09.09

| Tritec Schweiz

dgs Solarschule
Thiiringen

| Dehn & Séhne

| Dehn & Séhne

| Dehn & Sohne

| Dehn &Sshne

| Ews

| SMA Solar Technology
| Dehn&Sshne

| Managementcircle

| Ews

| Dehn & Schne

| Dehn & Sthne

‘ Photon Europe GmbH

| Haus der Technik

| SMA Solar Technology
| Dehn & Séhne

| SMA Solar Technology
| Dehn& Sihne

| Dehn & Sthne

| Dehn&Sihne

| oRT

| Stuttgart

| Hamburg

| Berlin

| Ulm

| Dresden

| Iwickau

| Berlin

| Niestetal

| Stuttgart

| Offenbach

| Diisseldorf

| Dresden

| Niestetal

| Brandenburg an der Havel
| Diisseldorf

| Niestetal

| Memmingen

| Wien (Gsterreich)
| Niestetal

Hamburg

| Miinchen

Hamburg

| Stuttgart
| Bern (Schweiz)

Weimar

| Diiren

| Neumarkt
| Stralsund
| Karlsruhe
| Hannover
| Niestetal
| Magdeburg
| Diisseldorf
| Hannover
| Diiren

| Karlsruhe

Niirnberg

| Berlin

| Niestetal

| Dortmund
| Niestetal

| Berlin

| Bayreuth

| Halle

| VERANSTALTUNG

| Grundlagen der Photovoltaik

| Fachkraft fiir Solartechnik

| Photovoltaikanlagen 1

| Photovoltaik Grundlagen

| Photovoltaik - Systeme

| Fachkraft fir Solartechnik TOV

| Photovoltaikanlagen 2

| Basis-Seminar "Wechselrichter"

| Blitzschutz System-Seminar

| Uberspannungsschutz System-Seminar

| Blitzschutz Kompakt-Seminar

| Besichtigung der Modularfertigung bei der Solarwatt AG
| Intensiv-Seminar "Wechselrichter"

| Blitzschutz Kompakt-Seminar

| Uberspannungsschutz Kompakt-Seminar

| Kompakt-Seminar: Anlagenplanung und -design
| StecaGrid - Wechselrichter

| Solarenergiestammtisch

| Kompakt-Seminar Anlagenplanung und -design

mit PVSYST
| Einfiihrung in die PV

mit PVSYST
| Solarteur - Vertriebstechniker
| FIP Informationsveranstaltung

‘ DGS Fachkraft Photovoltaik

| Blitzschutz Kompakt-Seminar

| Blitzschutz Kompakt-Seminar

| Uberspannungsschutz Kompakt-Seminar
| Photovoltaik Seminar

| Photovoltaik Basisseminar

| Basis-Seminar PV-GroBanlagen mit Sunny Central
| Uberspannungsschutz System Seminar

| EEG und KWKG

| Fronius 1G Plus Serviceseminar

| Uberspannungsschutz Kompakt-Seminar
| Uberspannungsschutz Kompakt-Seminar

Energierecht fiir Photovoltaikbetreiber,
Solarinstallateure und Berater

| Photovoltaik fiir Nichttechniker

| Intensiv-Seminar PV-GroBanlagen mit Sunny Central
| Uberspannungsschutz System-Seminar

| Basis-Seminar PV-GroRanlagen mit Sunny Central

| Photovoltaik Seminar

| Uberspannungsschutz Kompakt-Seminar

| Trennungsabstand-Seminar

Grundkurs: Simulation netzgekoppelter Photovoltaikanlagen

Aufbaukurs: Simulation netzgekoppelter Photovoltaikanlagen

| VERANSTALTUNGSART | WEITERE INFORMATIONEN

| Tagesseminar

| Zusatzqualifikation
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Fiinfttagesseminar
| Zusatzqualifikation
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Zweitagesseminar
| Zweitagesseminar
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Tagesseminar

| Abendveranstaltung
| Tagesseminar

Tagesseminar

| Tagesseminar

Tagesseminar

| Zusatzqualifikation
| Tagesseminar

Lusatzqualifikation

| Tagesseminar
| Tagesseminar
| Tagesseminar
| Tagesseminar
| Tagesseminar
| Tagesseminar
| Iweitagesseminar
| Iweitagesseminar
| Tagesseminar
| Tagesseminar
| Tagesseminar

Tagesseminar

| Tagesseminar
| Tagesseminar
| Zweitagesseminar
| Lweitagesseminar
| Tagesseminar
| Tagesseminar

| Tagesseminar

| www.kyocerasolar.de
| www.elbcampus.de
| www.hdt-essen.de

| www.otti.de

| www.ebz.de

| www.tuev-sued.de

| www.hdt-essen.de

| www.sma.de

| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.ews-handewitt.de
| www.sma.de

| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.sma.de

| www.stecasolar.com
| www.eurosolar.at

| www.sma.de

www.solpeg.de

| www.sharp.de/solar

www.solpeg.de

| www.sez-stuttgart.de
| www.tritec-energy.com

www.dgs-solar.org

| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.dehn.de

| www.ews-handewitt.de
| www.sma.de

| www.dehn.de

| www.managementcircle.de
| www.ews-handewitt.de
| www.dehn.de

| www.dehn.de

www.photon-expo.com

| www.hdt-essen.de
| www.sma.de
| www.dehn.de
| www.sma.de
| www.dehn.de
| www.dehn.de

| www.dehn.de

Wenn Sie Ihre Veranstaltung in dieser Ubersicht vermissen, dann schicken Sie bitte eine E-Mail mit den entsprechenden Daten an redaktion@photovoltaik.eu.
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Termine

Messen, Fachtagungen und Kongresse

DATUM | veRansTALTER
30.06.-02.07.09 | Intertech Pira
02030709 | REECO
04050709 | Artefact
06.07.09 | Centrosolar
09.-10.07.09 Financial Research
Associates
12.-16.07.09 Umweltbildungszentrum
Licherode
15170709 | Intersolar
16.-18.07.09 Qindao Haichen
International
28.07.09 | Photon Europe GmbH
28.-30.07.09 | Photon Europe GmbH
29.07.09 | Photon Europe GmbH
30.07.09 | Photon Europe GmbH
10-120809 | Exhibitions India
16-200809 | UNAM.
29-300809 | Mattfeldt& Sanger
03060909 | Timpe GmbH
10110909 | ifas
1130909 | Profair
11.-13.09.09 | Solarcomplex
12.-13.09.09 Mattfeldt & Sanger
12-130909 | Mattfeldt& Sanger
15-160909 | IDTechEx
15.-16.09.09 | Euromoney Energy Event
15.-17.09.09 | Solar Convention Las Vegas
15-19.0909 | DIR
16-1809.09 | Koin Messe
18-200909 | MesaGmbH

oRT

‘ Rom (ltalien)

‘ Wiesbaden

‘ Gliicksburg/Ostsee
‘ Paderborn

San Diego (USA)
Licherode

‘ San Francisco (USA)
Qindao (China)

' Shenzhen (China)
' Shenzhen (China)
‘ Shenzhen (China)
‘ Shenzhen (China)
‘ Neu Delhi (Indien)
' Cancin (Mexiko)
‘ Biirstadt

‘ Hameln
 Birkenfeld

‘ Holzminden

‘ Insel Mainau

Lorrach

‘ Manchengladbach
* Denver (USA)

‘ New York (USA)

‘ Las Vegas (USA)

‘ Berlin

‘ Beijing (China)

‘ Sinsheim

| VERANSTALTUNG

| Photovoltaics Summit Europe

| DENEX 2009

| naturtec 09 - die Energie- und Umweltmesse
| Diinnschicht und Industriedécher

4th Annual Investing Solar
Solarwoche fiir Kinder
| Intersolar North America

3rd China International Building Energy Saving and
Renewable Energy Utilization Fair

| 8th Solar Silicon Conference
| Photon ‘s Photovoltaic Technology Show 2009 Asia
| 5th PV Investors Conference
| 5th PV Equipment Conference
| 3rd Renewable Energy India 2009
| International Materials Research Congress
| EnergieTrends+ Biirstadt 2009
| SOLTEC — Fachmesse fiir Sonne und Energie
| 5. Solartagung 2009
| Energiesparmesse Weserbergland 2009
| Moderne Energien 2009
Umwelt 2009 Lorrach

| Umwelt 2009 Manchengladbach

| Photovoltaics Beyond Conventional Silicon
| 3rd Carbon Finance Forum

| Solar Convention Las Vegas 2009

| SolarPACES 2009

| Clean Energy Expo China 2009

| Bauen-Wohnen-Renovieren-Energie sparen 2009

‘ VERANSTALTUNGSART | WEITERE INFORMATIONEN

‘ Fachtagung

‘ Messe + Kongress
‘ Messe

‘ Symposium

Fachtagung
Aktionswoche

‘ Messe

Messe

‘ Fachtagung
‘ Fachtagung
‘ Fachtagung
‘ Fachtagung
‘ Messe
‘ Fachtagung
‘ Messe
‘ Messe
‘ Fachtagung
‘ Messe
‘ Messe

‘ Messe

‘ Messe
‘ Fachtagung
‘ Fachtagung
‘ Messe
‘ Fachtagung
‘ Messe

‘ Messe

| WwWw.pvsummiteu.com
| www.denex.de

| www.artefact.de

| www.centrosolar.de

www.frallc.com
www.oekologische-bildung.de

| www.intersolar.us

www.qdcese.com

| www.photon-expo.com
| www.photon-expo.com
| www.photon-expo.com
| www.photon-expo.com
| www.renewableenergyindiaexpo.com
| WWW.anes.org

| www.messe.ag

| www.soltec.de

| www.stoffstrom.org

| www.messen-profair.de
| www.solarcomplex.de

www.umwelt2009loerrach.de

| www.umwelt2009moenchengladbach.de
| www.idtechex.com

| www.euromoneyenergy.com

| www.solarconventionlasvegas.com

| www.dir.de

| www.koelnmesse.cn

| www.baumesse.de

Anzeige

@ Link-Liste

Firmen-Links

Viele niitzliche Informationen zu Produkten und Dienstleistungen finden Sie auf den Internetseiten unserer
Anzeigenkunden. Die unten aufgefiihrten Adressen sind unter anderem nach den Rubriken des PV-Marktes
sortiert. So finden Sie schnell das Produkt, das Sie suchen.

GrofBhandel

FR-Frankensolar GmbH
www.solaranlagen.de
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Befestigungssysteme

Schneefangsysteme Rees GmbH & Co.KG
www.rees-oberstdorf.de
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102

Messen, Fachtagungen und Kongresse

DATUM
19.-20.09.09
19.-20.09.09
21.09.2009
21.-22.09.09
21.-25.09.09

24.-26.09.09
24.-25.09.09

24.-25.09.09
24.-27.09.09
26.-27.09.09
26.-27.09.09
26.-27.09.09
29.-30.09.09
30.09.-02.10.09
30.09.-02.10.09
30.09.-02.10.09

01.-02.10.09

02.-04.10.09
03.-04.10.09
03.-04.10.09
06.-08.10.09
07.-09.10.09
08.-10.10.09
10.-11.10.09
10.-11.10.09
11.-14.10.09
14.-17.10.09
14.-17.10.09
14.-18.10.09
17.-18.10.09
22.-25.10.09
23.-25.10.09
23.-25.10.09
24.10.-25.10.09
27.-28.10.09
27.-29.10.09
31.10.-01.11.09
30.10-01.11.09
03.-05.11.09
05.-08.11.09
07.-08.11.09
09.-11.11.09

| VERANSTALTER

| Mattfeldt & Séanger

| Mattfeldt & Séanger

| Euromoney Energy Event
| Euromoney Energy Event

Neue Messe Hamburg

| Fiera Bolzano

‘ OTTI Energie Kolleg

| Easteuro Link

| ReECo

| Mattfeldt & Sanger

| Mattfeldt & Sanger

| ProFair

| Euromoney Energy Event
| Semicon

| Artenergy Publishing

| ommi

Solarpraxis AG

| Mesa GmbH

| Mattfeldt & Sanger
| Mattfeldt & Sanger
| Semi Europe

| Semi

| Inmosolar

| Mattfeldt & Sanger
| ProFair

| IsEs

| Mattfeldt & Sanger
| sin

| Fraunhofer ISE

| Haug Ausstellungen
| Leaderexpo

| Mattfeldt & Sanger
| Mesa GmbH

| Mattfeldt & Sanger
| voE

| SEPA/SEIA

| Mattfeldt & Sanger
| REECO

| Reeco

| Messe Hannover

| Mattfeldt & Sanger
| sem

oRT

‘ Aschaffenburg

' Worth

‘ London (England)
‘ London (England)
‘ Hamburg

‘ Bozen (Italien)

‘ Bozen (Italien)

‘ Istanbul (Tiirkei)

‘ Augsburg

‘ Schwabisch Gmiind
‘ Siegburg

‘ Salzgitter

‘ San Francisco (USA)
‘ Taipei (Taiwan)

‘ Rom (ltalien)

‘ Palermo (Italien)
Madrid (Spanien)

‘ Diiren

‘ Euskirchen

‘ Riisselsheim

‘ Dresden

‘ Taipei (Taiwan)

‘ Mélaga (Spanien)

‘ Singen

‘ Rastede

‘ Johannesburg (Siidafrika)
‘ Bremen

‘ Jakarta (Indonesien)
‘ Freiburg im Breisgau
‘ Wilhelmshaven

‘ Athen (Griechenland)
‘ Ludwigshafen

‘ Hofheim

‘ Ludwigsburg

‘ Diisseldorf

‘ Anaheim (USA)

‘ Hanau

‘ Wetzlar

‘ Kiew (Ukraine)

* Istanbul (Tirkel

‘ Niirtingen

‘ Hyderabad (Indien)

| VERANSTALTUNG

‘ VERANSTALTUNGSART | WEITERE INFORMATIONEN

| Umwelt 2009 Aschaffenburg ‘ Messe | www.umwelt2009aschaffenburg.de
| Umwelt 2009 Worth/Rhein ‘ Messe | www.umwelt2009woerth.de
| 6th Ernst & Young Global Renewable Energy Awards ‘ Award | www.euromoneyenergy.com
| 11th Renewable Energy Finance Forum London ‘ Fachtagung | www.euromoneyenergy.com
24. European Photovoltaic Solar Energy Conference and ‘ Messe + Kongress www.photovoltaik-conference.de
Exhibition (EU PVSEC)
| Klimaenergy 2009 ‘ Messe | www.fierabolzano.it
12. Internationales Anwenderforum Kleinwasserkraft- | Fachtagung www.otti.de
werke
| CEE Energy 2009 ‘ Fachtagung | www.easteurolink.co.uk
| RENEXP0 2009 ‘ Messe | www.renexpo.de
| Umwelt 2009 Schwabisch Gmiind ‘ Messe | www.umwelt2009schwaebischgmuend.de
| Umwelt 2009 Siegburg ‘ Messe | www.umwelt2009siegburg.de
| Energiesparmesse Braunschweigerland 2009 ‘ Messe | www.messen-profair.de
| 2nd Renewable Energy Finance Forum West ‘ Fachtagung | Www.euromoneyenergy.com
| Semicon Taiwan 2009 ‘ Messe | www.pvtaiwan.com
| Zeroemission Rome 2009 ‘ Messe | www.zeroemissionrome.eu
| 3rd International Conference Solar Air-Conditioning ‘ Fachtagung | www.otti.de
Conferencia de la Industria Solar — Espana 2009 (CIS-ES .
2009) Fachtagung www.solarpraxis.de
| Bauen-Wohnen-Renovieren-Energie sparen 2009 ‘ Messe | www.baumesse.de
| Umwelt 2009 Euskirchen ‘ Messe | www.umwelt2009euskirchen.de
| Umwelt 2009 Riisselsheim ‘ Messe | www.umwelt2009ruesselheim.de
| Semicon Europa 2009 ‘ Messe | www.semi.org
| PVTaiwan 2009 ‘ Messe | Www.semi.org
| Inmosolar 2009 ‘ Messe | www.inmosolar.net
| Umwelt 2009 Singen ‘ Messe | www.umwelt2009singen.de
| Energiesparmesse Oldenburgerland 2009 ‘ Messe | www.messen-profair.de
| ISES Solar World Congress 2009 ‘ Fachtagung | www.swc2009.co.za
| Umwelt 2009 Bremen ‘ Messe | www.umwelt2009bremen.de
| Renewables Energy Indonesia 2009 ‘ Messe | www.allworldexhibitions.com
| Solar Summits Freiburg ‘ Messe | www.ise.fraunhofer.de
| Energie 2009 - Energiemesse Wilhelmshaven ‘ Messe | www.haug-ausstellungen.de

| 4th International Exhibition Energy-Photovoltaic 2009 ‘ Messe

| Umwelt 2009 Ludwigshafen ‘ Messe
| Bauen-Wohnen-Renovieren-Energie sparen 2009 ‘ Messe
| Umwelt 2009 Ludwigsburg ‘ Messe
| Intelligente Netze - ETG Kongress 2009 ‘ Fachtagung
| Solar Power 2009 ‘ Messe
| Umwelt 2009 Hanau ‘ Messe
| ETH EnergieTage Hessen 2009 ' Messe
| RENEXPO Eastern Europe ‘ Messe
| RENEX 2009 ' Messe
| Umwelt 2009 Niirtingen ‘ Messe
| Solarcon India 2009 ‘ Messe

| www.leaderexpo.gr

| www.umwelt2009ludwigshafen.de
| www.baumesse.de

| www.umwelt2009ludwigsburg.de
| www.vde.com

| www.solarpowerconference.com
| www.umwelt2009hanau.de

| www.energietage.com

| www.energie-server.de

| www.messe.de

| www.umwelt2009nuertingen.de

| www.solarconindia.org

Wenn Sie Ihre Veranstaltung in dieser Ubersicht vermissen, dann schicken Sie bitte eine E-Mail mit den entsprechenden Daten an redaktion@photovoltaik.eu.
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Termine

Messen, Fachtagungen und Kongresse

DATUM | VERANSTALTER ‘ ORT | VERANSTALTUNG ‘ VERANSTALTUNGSART | WEITERE INFORMATIONEN
ST I Fetermriimrreori T S
11.-12.11.09 | Messe Erfurt ‘ Erfurt | Bauhaus.SOLAR 2009 ‘ Fachtagung | www.bhs-messe-erfurt.de
12.11.09 | EPIA ‘ Miinchen | 2nd EPIA International Thin Film Conference ‘ Fachtagung | Wwww.epia.org
12.-13.11.09 | Mattfeldt & Sanger ‘ Ulm | Umwelt 2009 UIm ‘ Messe | www.umwelt2009ulm.de
13.-15.11.09 | Stadt Aachen ‘ Aachen | Aachener Energietage 2009 ‘ Messe | www.aachener-energietage.de
14.-15.11.09 | Mattfeldt & Sanger ‘ Lippstadt | Umwelt 2009 Lippstadt ‘ Messe | www.umwelt2009lippstadt.de
16.-17.11.09 | EREC ‘ Briissel (Belgien) | 3rd European Solar Thermal Conference (ESTEC2009) ‘ Messe | www.erec.org
19.-20.11.09 | OTTI Energie Kolleg ‘ Bad Staffelstein | 18. Symposium Bioenergie ‘ Fachtagung | www.otti.de
19.-20.11.09 | Solarpraxis AG ‘ Berlin | 10. Forum Solarpraxis ‘ Kongress | www.solarpraxis.de
24.-25.11.09 ‘ FVEE ‘ Berlin FVEE Jahrestagung 2009: Forschen fiir globale Markte Fachtagung www.fvee.de

erneuerbarer Energien
24.-25.11.09 Forschungsverbund Berlin Jahrestagung: Globale Markte - Forschung und Fachtagung www.fv-sonnenenergie.de

Sonnenenergie Technologieentwicklung erneuerbarer Energien im

weltweiten Wetthewerb
25.-27.11.09 | Feria Valencia ‘ Valencia (Spanien) | Egética-Expoenergética ‘ Messe | www.egetica-expoenergetica.de
25.-27.11.09 | Artenergy Publishing ‘ Mailand (Italien) | PVTech Milan ‘ Messe | www.hitechexpo.eu
25.-28.11.09 | Artenergy Publishing ‘ Mailand (Italien) | EnerSolar+ ‘ Messe | www.enersolarplus.de
26.-28.11.09 | REECO ‘ Salzburg (Osterreich) | RENEXPO Austria ‘ Messe | www.energie-server.de
09.-12.12.09 | UHK Expo ‘ Montpellier (Frankreich) | Energaia - International Renewable Energies Exhibition ‘ Messe | Www.energaia-expo.com

PV-Marktplatz

Der PV-Marktplatz fiir alle Produkte rund um das Thema Photovoltaik!
Machen Sie als Lieferant oder Hersteller auf sich aufmerksam. Kostengtinstig und mit geringem Aufwand erscheint Ihre Anzeige in unserer
Zeitschrift und gleichzeitig online auf www.photovoltaik.eu ohne Aufpreis!

Weitere Fragen? Unter 030 | 726 296-323 beraten wir Sie gerne.

Befestigungssysteme GroRhandel

FRANKEN ©
SOLAR

ENERGIE, DIE GEWINNT

Solarhalter Systemhaus der starken Marken

= FR-Frankensolar GmbH

Zur Befestigung Edi traBe 45
auf Metalldachern: 9of§1nsy\1[inierg

- Stehfalzdacher
- industrielle Profile z.B. Schneefangsysteme Rees Tel +49(0)911,/21 707 -0
Kalzip, Bemo, RibRoof, GmbH & Co. KG Fax +49(0)911,/21 707 -19
oder Domico Im Steinach 25a www.solaranlagen.de
D-87561 Oberstdorf info@solaranlagen.de

Lieferung und Verkauf Tel. +49 (0) 83 22-40 71
Uber den Fachhandel www.rees-oberstdorf.de
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Der letzte Schrei

Foto: Foster + Partners
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Noch ist es nur eine Animation, aber bald sollen sie fahren: moderne Routemaster.

Ein Bus fiir Banker

Mobil mit Stil: JedenTag mit einem Aston Martin zur Arbeit? In London soll das

ab 2011 maoglich sein - fir jeden, der ein Busticket bezahlen kann.

Die Meldung lie§ die Zeitung am siidli-
chen Ende der Couch sanft erzittern. Aus-
l6ser des Bebens war jedoch keine gerade
entdeckte Verwerfung im eigenen Depot,
sondern ein wahres Drama, ein Siinden-
fall zweier Ikonen. ,,Aston Martin und
Foster haben zusammen etwas entwor-
fen®, erklang es gequilt. ,, Ausgerechnet
einen Omnibus!“

Auf die Frage nach dem Warum kann es
nur eine Antwort geben: die Finanzkrise.
Sie hat London hart getroffen. Langst ist
die boomende Finanzindustrie in der City
und im Biiroviertel Canary Wharf nicht
mehr der Stolz des Landes, sondern sein
Albtraum. Banken wanken, Shoppen ist
abgesagt, und tritt ihm ein Schlipstréiger
unter die Augen, verliert manch Brite spu-

ckend und schimpfend gar seine sprich-
wortliche Contenance. Die Idee von Biir-
germeister Boris Johnson zur Befriedung
seines Wahlvolks war einfach: Ein Wett-
bewerb musste her a la ,,Unsere Stadt soll
schoner werden®. Herausforderung: Wer
malt den schonsten Routemaster fiir Lon-
don? Immerhin gehorten die Doppelde-
cker mit dem einladenden Hinterteil einst
zu den Wahrzeichen der Stadt, und ihre
Wiederbelebung steht auf der Liste von
Johnsons Wahlversprechen - allerdings
sollen die roten Busse kiinftig eine griine
Seele haben, dank Elektroantrieb und
Photovoltaik im Dach.

Uber 700 Bilder haben der Biirgermeis-
ter und sein Team gesichtet. Zwei haben
ihnen so gut gefallen, dass sie jetzt von

Busproduzenten auf ihre Alltagstauglich-
keit gepriift werden. Den einen Entwurf
haben Zeichner der Nutzfahrzeug-
schmiede Capoco eingereicht. Der andere
jedoch stammt von Designern, die sich
sonst eher mit schnittigen Sportwagen
und futuristischen Gebéduden beschafti-
gen: Autobauer von Aston Martin und
Architekten von Foster + Partners.

Wer als Ergebnis dieser ungewohnten
Paarung eine Kreuzung zwischen Auto
und Reichstag erwartet, liegt gar nicht mal
falsch — immerhin hat der neue Route-
master Rader und ein Glasdach. Und
dazwischen haben die Designer jede
Menge Stil gepackt, auch wenn der Bus
mit seinen elektrischen Radnabenmoto-
ren und vielen Rundungen wenig schnit-
tig daherkommt: Die komplette Gestal-
tung, die Beleuchtung wund die
Holzfuflboden sollen Warme ausstrahlen
und das Gemeinschaftsgefiihl fordern.
Vor allem die Polsterung der Sitze soll den
Insassen eine Wohnzimmer-Atmosphare
vermitteln - ein kuschliges Platzchen
inmitten des rauen Alltags.

Solarzellen im Dach
Allein muss sich dort niemand fiihlen,
denn der Fahrer kann dank der panora-
maartigen Konstruktion der Fahrerka-
bine das komplette erste Abteil tiberbli-
cken und tiber Bildschirme das Geschehen
im oberen Geschoss beobachten. Aufler-
dem soll es einen Busbegleiter geben, der
mit den Fahrgisten direkt und mit dem
Fahrer via Funk kommuniziert. Und das
Glasdach erlaubt den Fahrgésten auf dem
oberen Deck den weiten Blick tiber die
Londoner Straflen. In dieses Dach sind
Solarzellen integriert — als Stromquelle
fiir das Licht im Innenraum und als Schat-
tenspender an warmen Tagen.
Biirgermeister Johnson enthdlt sich
eines Kommentars, aber es geht bei sei-
nem Projekt um mehr als um einen Bus
fiir London. Wie aus gut informierten
Kreisen verlautete, soll der neue Route-
master nebenbei zur Demokratisierung
der Wirtschaft beitragen und soziale
Spannungen abbauen: Wo Aston Martin
draufsteht, kann auch ein Banker ohne
Gesichtsverlust einsteigen und Volksnihe
demonstrieren. Bei weiter ausbleibenden
Boni ldsst sich ein Ticket leichter finanzie-
ren als die eigene Limousine. Und die
Solarzellen im Dach sind als kleiner Hin-
weis auf nachhaltige Investitionsmaoglich-
keiten gedacht. &

Petra Hannen
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Vorschau auf Heft 08 /2009

Die nachste Ausgabe erscheint am 06.08.2009

Diinnschicht-Ranking

Welche Diinnschicht-Hersteller sind auch
in der Krise stark? Wer hat technisch die
Nase vorn? Fiir einen Uberblick iiber die auf
dem Markt agierenden Unternehmen
befragt photovoltaik Marktforscher und
Analysten.

Impressum

Expedition mit PV-Technik

Dschungel, Wiiste oder Hochgebirge: Fiir
eine autarke Stromversorgung liegen trag-
bare Solarmodule im Trend. Auf Taschen
oder Rucksicken sollen sie Strom liefern,
um Handys und Laptops aufzuladen. photo-
voltaik sieht sich die Produkte genauer an.

Foto: Sunload GmbH

Quantensprung Pyritzelle
Pyrit konnte das ideale Material fiir die
Solarzelle der Zukunft sein. Es ist umwelt-
freundlich und kénnte hohe Wirkungsgrade
haben. Nun sollen die neuen Zellen einen
Sportwagen antreiben. photovoltaik wirft
einen Blick auf die Machbarkeit.
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Setzen Sie auf krisenfeste Anlagen. Ein Solaranlage von SolarWorld
erzeugt zuverlassig Strom und sichere Renditen auf jedem Dach —fur
Eigentlimer und Installateure. Garantiert, sauber, made in Germany.

TESTSIEGER

PHOTON MODUL-TEST

0% S w
OLARVVORLD
ie unabhéngige PHOTON-Redaktion bestatigt: w MPANY?®
Wit SolarWorld® Modulen erzieIeE Sie mehr Ertrag.

THE SUNPOWERED COMPAN

SolarWorld. And EveryDay is a SunDay. www.solarworld.de



Automatisch besser

Modulfertigung der neuen Generation

T | EOEVET T N ROV

Quialitatskonstanz und Effizienz

durch hoch automatisierte
Produktion und Logistik:
Werk IIl der Solar-Fabrik AG

In Freiburg im Breisgau errichtet die
Solar-Fabrik derzeit Werk Il — den dritten
Produktionsstandort zur Herstellung hoch-

wertiger Solarstrommodule.

60 Megawatt (MW) zusatzliche Fertigungs-
kapazitaten, hoch automatisierte Produk-
tion, neue Arbeitsplatze — Werk Ill ist ein
technologischer Quantensprung, der unsere

Position als Qualitatsanbieter weiter starkt.

Sie als Kunde profitieren von einer einzig-
artigen Systemtechnik zu wettbewerbs-
fahigen Preisen, die hochste Stromertrage

und damit Wirtschaftlichkeit garantiert.

Setzen Sie auf Solartechnik ,,made in
Germany”. Rufen Sie uns an. Gerne nennen
wir lhnen einen Solar-Fabrik Partner in

lhrer Nahe.

I Solar-Fabrik AG
solar Munzinger Str. 10

\\\ 79111 Freiburg, Germany
Tel. ++49-761-4000-0

fabrik BRI I REE

www.solar-fabrik.de

triolog-freiburg




